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Кому и зачем
IT конференция

автоматизация сдачи 
налоговой отчетностивеники на заказ

каталог: инициировать или поддержать продажи



Что ищем
{ 

    "name": "Scrapinghub", 
    "industry": "Information Technology and Services",     
    "overview": "Scrapinghub provides the leading technology and consulting services to  
       deliver successful web crawling and data processing solutions.  
    ... 
       We have a strong reputation and deep domain expertise.  
       Whatever data you need, and however you need it, we're the best team  
       to deliver it!", 
    "size": "51-200 employees", 
    "specialties": "Web crawling, Web scraping, Scraping, Scrapy, Data Science", 
    "city": "Ballincollig", 
    "country": "Ireland",     
    "website": "http://scrapinghub.com"
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    "employees": 
        { 
         "Shane Evans", 
         "Pablo Hoffman", 
         ... 
        }, 
    "founded": "2010", 
    "hq": "Cuil Greine House, Ballincollig Commercial Park, Ballincollig, Cork, 
Ireland", 
    "image_url": "...", 
    "state": "Cork", 
    "street_1": "Cuil Greine House", 
    "street_2": "Ballincollig Commercial Park", 
    "type": "Privately Held», 
    "telephone": "…", 
}
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но это в идеале



Реально
• Название организации, 
• ФИО, 
• адрес (город, страна, улица, индекс), 
• телефон/факс, 
• ссылки на соц. сети, 
• время работы, 
• отрасль, 
• технологии сайта.



в открытом доступе,  
в сети



Вроде все просто

• Обходим домены зоны .com/.net/.org 

• parse-им сайты, извлекаем данные.



Проблема: не все 
сайты нам подходят



US рынок (2012)

• ~30M компаний, 

• ~23M nonemployer,  

• ~10M с доходом выше $50K/год 

© 2012 US Census Bureau



Зона .com
~129M (!) доменов,  

и что же там кроме бизнеса?







<html><head> 

<title></title></head> 
<!-- Redirection Services sjl0vlredir02 --> 
<frameset rows='100%, *' frameborder=no 
framespacing=0 border=0> 
<frame src="http://industrydomains.com" 
name=mainwindow frameborder=no framespacing=0 
marginheight=0 marginwidth=0></frame> 

</frameset> 
<noframes> 
<h2>Your browser does not support frames.  We 
recommend upgrading your browser.</h2><br><br> 
<center>Click <a href="http://
industrydomains.com">here</a> to enter the 
site.</center> 

</noframes></html>

http://wirelessatlanta.com/ - iframes, дорвей

http://wirelessatlanta.com/










Подходящие: 
corp & org













Внутреннее устройство
• Обучение с учителем: примеры, 
• sklearn и GBDT, 
• TF*IDF по тексту документа вкл. meta, 
• ссылочные статистики 

• кол-во слов и символов в ссылочном тексте,  
• len(int_links) / (len(ext_links)), 

• статистики по тегам: 
• len(iframes) и len(frames), 
• len(tags) и len(unique_tags) в документе, 

• детекция языка Compact Language Detector 2 (cld2) от 
Google.



Статистика
                  pr         re          f1           support 

         0       0.82      0.76      0.79       127 

         1       0.84      0.87      0.85       175 

avg / tot.    0.83      0.83      0.83       302 

525 примеров, 435 не пустых, 302 - на английском. 

вроде неплохо, да не совсем: проверять на потоке



хиты на ~28% потока



Проблема: не можем 
хранить контент



Решение: онлайн 
обработка

• обходим в приоритетном порядке 

- главную страницу, 

- «контакты», 

- «о компании» 

• ищем подстроку в URL («contacts», «about» и т.п.), 

• не более 5 страниц с сайта.



Дистиллятор и «варка»



Есть контент!  
Как извлечь?



Извлечение информации 
(в соавторстве с Михаилом Коробовым)

• Правила / регекспы работают неплохо для 
телефонов, факсов и т.д. 

• Правила работают хуже для более сложных 
задач: имена людей, названия организаций и т.д. 

• В науке задача известна как Named Entity 
Recognition (NER).



NER: ML с учителем

1. Определяем, что именно хотим найти. 

2. Размечаем веб-страницы вручную. 

3. Тренируем модель на размеченных данных. 

4. Извлекаем информацию из новых веб-страниц.
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1. Примеры именованных 
сущностей

• название организации 
• имя человека 
• должность человека 
• адрес (дом, улица и т.д.) 
• город 
• штат, провинция, область 
• страна 
• телефон 
• факс 
• время работы



1. Примеры именованных 
сущностей

• название организации - ORG 
• имя человека - PER 
• должность человека - FUNC 
• адрес (дом, улица и т.д.) - STREET 
• город - CITY 
• штат, провинция, область - STATE 
• страна - COUNTRY 
• телефон - TEL 
• факс - FAX 
• время работы - HOURS



NER: ML с учителем
Для английского языка часто решается с помощью 
машинного обучения 

1. Определяем, что именно хотим найти. 

2. Размечаем веб-страницы вручную.

3. Тренируем модель на размеченных данных. 

4. Извлекаем информацию из новых веб-страниц.



2. Инструменты для ручной 
разметки

• https://github.com/xtannier/WebAnnotator 

• https://gate.ac.uk/ 

• http://brat.nlplab.org/

http://brat.nlplab.org/


Разметка с помощью 
WebAnnotator 

(расширение для Firefox)



Проблема: разметка 
это дорого и медленно
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3. Приводим задачу к виду, 
удобному для машинного обучения

• Веб-страница => последовательность токенов; 

• для каждого токена сохраняем информацию о 
том, где он расположен в HTML; 

• каждому токену присваиваем метку. 



Одна именованная 
сущность - это один или 

несколько токенов

ORG
© Old Tea Cafe All Rights Reserved



IOB-кодирование

• Токенам "вне" именованных сущностей - тег O
• Первому токену сущности - тег B-ENTITY
• Всем остальным токенам сущности - тег I-ENTITY

I-ORG B-ORG 

© Old Tea Cafe All Rights Reserved
O O OOI-ORG 



Свели к задаче 
классификации

• Входные данные - информация о токене (фичи) 

• Предсказание - метка, закодированная IOB 

• ... + одна тонкость - чтоб улучшить качество 
предсказания, используют классификаторы, 
учитывающие последовательность меток: 
Conditional Random Fields, HMM, MEMM.



Условно-случайные поля (CRF)
предсказанные метки д. б. структурированы, 

=> Generative: Байесовские модели, нейронные сети, 
factor graphs, случайные поля Маркова. 

Объем и сложность. 

=> Discriminative model: multinomial LR. 

Проще и быстрее: 1-st order CRF. 

Линейная модель, оптимизируем  L-BFGS, SGD, …



Условно-случайные поля (CRF)

классификация регионов изображения

сегментация генов в цепочке ДНК

синтаксис в тексте



Примеры фич
• токен == "Cafe"? 

• первая буква - заглавная? 

• токен - это название месяца? 

• предыдущие два токена - "© 2014"? 

• токен - внутри html-элемента <title>? 

• токен - последний в своем html-элементе? 

• токен есть в словаре? (Gazetteer и т.д.)



Источники данных для 
словарей

• US Census Bureau (фамилии и имена англ.) 

• Geonames database (страны, города, GPS коорд., 
индексы).





Демонстрация обучения и 
предсказания



Вероятности переходов между разными 
тегами: проверка адекватности
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Сигналы и их веса в обученной модели



 Собираем всё вместе 
(один из вариантов)

• Размечаем веб-странички с помощью WebAnnotator 

• Используем WebStruct, чтобы загрузить 
тренировочные данные, закодировать сущности в 
IOB 

• Пишем функции извлечения фич (и/или используем 
готовые из WebStruct) 

• Тренируем CRF-модель с помощью python-crfsuite 

• С помощью WebStruct соединяем все вместе



webstruct: NER toolbox
• Open source библиотека, MIT, by Scrapinghub. 
• https://github.com/scrapinghub/webstruct/ 
• Чтение входных данных в разных форматах. 
• HTML дерево -> HTML последовательности токенов. 
• Сигналы из коробки (текст, HTML, gazetteer, geonames). 
• Выгрузка данных в wapiti и crfsuite. 
• Группировка алгоритмом без учителя. 
• Обратная сборка HTML с разметкой с помощью модели.

https://github.com/scrapinghub/webstruct/


Доразмечать можно 
моделью



('LONDON', 'ORG') 
('161 Food + Drink 161 Kirkdale', 'STREET') 
('SE26 4QJ', 'ZIPCODE') 
('LONDON', 'STATE') 
('9 Northwold Rd', 'STREET') 
('N16 7HL', 'ZIPCODE') 
('UK', 'COUNTRY') 
('Chop Bloc 8-9 Greys Brewery Yard', 
'STREET') 
('Chelmsford', 'CITY') 
('CM2 6QR', 'ZIPCODE') 
("12 Bishop's Bridge Rd", 'STREET') 
('W2 6AA', 'ZIPCODE') 
('The Dorchester', 'ORG') 
('53 Park Lane', 'STREET') 
('London', 'CITY')

('W1K 1QA', 'ZIPCODE') 
('Fika St Leonards 44 King’s Road', 
'STREET') 
('St Leonards on Sea', 'CITY') 
('TN37 6DY', 'ZIPCODE') 
('Getty Museum', 'STREET') 
('New York', 'CITY') 
('Alchemy Cafe', 'ORG') 
('8 Ludgate Broadway', 'STREET')

Результат CRF

кластера



Кластеризация тегов
Ekaterinburg 
AO PricewaterhouseCoopers Audit 
Summit Business Center 
51 8th March atr, office 1501 
Ekaterinburg, 620142 
Russia 
Telephone: [7](343) 253 14 33 
Telecopier: [7](343) 253 14 30 

Kazan 
AO PricewaterhouseCoopers Audit 
Pravo-Bulachaja str, 35/2 
Kazan, 42011 
Russia 
Telephone: [7](843) 233 0707 
Telecopier: [7](843) 233 0717

Кластер - 
готовый контакт
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Поиск возможных дистанций
Ekaterinburg 
AO PricewaterhouseCoopers Audit 
Summit Business Center 
51 8th March str, office 1501 
Ekaterinburg, 620142 
Russia 
Telephone: [7](343) 253 14 33 
Telecopier: [7](343) 253 14 30 

Kazan 
AO PricewaterhouseCoopers Audit 
Pravo-Bulachaja str, 35/2 
Kazan, 420111 
Russia 
Telephone: [7](843) 233 0707 
Telecopier: [7](843) 233 0717

<some html></><><>…

наибольшая дистанция 
между метками

есть и меньше

Позиция: токен или html тег



Генерация кандидатов
Ekaterinburg 
AO PricewaterhouseCoopers Audit 
Summit Business Center 
51 8th March str, office 1501 
Ekaterinburg, 620142 
Russia 
Telephone: [7](343) 253 14 33 
Telecopier: [7](343) 253 14 30 

Kazan 
AO PricewaterhouseCoopers Audit 
Pravo-Bulachaja str, 35/2 
Kazan, 420111 
Russia 
Telephone: [7](843) 233 0707 
Telecopier: [7](843) 233 0717

<some html></><><>…

Пенальти за дубликаты
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Оптимально: мало дубликатов,  
большой размер
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Меньший размер
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<some html></><><>…

Еще меньший  
размер



Генерация кандидатов
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Оптимально: мало дубликатов,  
большой размер

Больше всего очков!



Контактов много. 
Какой выбрать?



Аггрегируем постранично
• Бережно выбираем страницы, в идеале: 

• Контакты, 

• Главная, 

• О компании, 

• Аггрегируем. Контакт который чаще и полнее 
остальных считаем контактом сайта. 

• Чем больше страниц, тем выше достоверность.



Технологии на клиенте
• Pay-per-click сети и партнерские программы, 

• Какие приложение работают на клиенте? 

• Пиксель FB, 

• Hotjar, 

• Google Analytics, 

• Решение: Wappalyzer.



Список всех инструментов
• Scrapy + Frontera + стратегия, 

• sklearn, 

• WebAnnotator FF plugin, 

• Webstruct, 

• CRFSuite, 

• eli5, 

• Wappalyzer.



Резюме
• Скачивать, парсить и извлекать контактную инф-ю 
реально! 

• Робот для скачивания, Фильтр, CRF модель с 
группировками. 

• суффиксы, префиксы, окрестность +/- 2, Gazetteer’ы, 
числовые и регистровые паттерны - заработали у нас 
в CRF, 

• Доразмечать можно ОК моделью, 

• TF*IDF + ссылочные статистики для фильтрации.



Советы по извлечению

• Если ты на Python не связывайся с Hadoop 
MapReduce, 

• Со Spark тоже, 

• Apache Kafka клиент в docker (зависимости), 

• Если онлайн -> последовательный обход 
доменов.



Советы по обходу

• Нормальная стратегия сразу: бюджет на каждый 
домен, robots.txt+sitemap, 

• В .com много ссылочных ловушек: китайский 
gambling, дорвеи и вообще не пойми что. 

• очень многие домены или не отвечают или не 
нужны: забанить сразу.



Конец варки!
Спасибо



Схема обхода





Ссылки одного документа
и их многообразие



Темные закоулки сети
• Киберсквоттеры и запаркованные домены с 
фреймами adwords 

• Ссылочные фермы (3 и более уровней, 
salkvjvacx.domain.com, aolasvh, poqwrnv…, 
пролинковано, редиректы, иногда банится Googl-ом), 

• Сайты отвечают по разному, в зависимости от 
локации клиента (400, conn.refused, пустые 
страницы, условные редиректы) 

• single-page-apps -> нужно рендерить

http://salkvjvacx.domain.com

