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О себе

2021 г.

• Опыт в коммерческой разработке ПО более 7 лет

• Ведущий мобильный разработчик компании «Usetech».

• Разработка iOS и Android приложений нативных (Swift/Objective-C, Kotlin/Java) и 
кроссплатформенных (Xamarin, Kotlin multiplatform) 

• Разработка архитектуры мобильных приложений для обеих платформ

• Управление командой направления. 

• Ведет младших разработчиков (менторство).

• Пишет статьи, выступает на митапах (Mobius Moscow 2020, AppsLive 2020)
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Goals. Сегодня рассмотрим:

2021 г.3

• Kotlin Multiplatform. Особенности связи общего и нативного кода

• Существующие готовые решения (нативные и не только), и почему 
они не подходят

• Что должно быть в хорошем DI решении 

• Нюансы и подводные камни реализации под Android и iOS

• Нативные (и не только) декорации и оптимизация решения



Kotlin Multiplatform

4 2021 г.

• SDK, не фреймворк

• Kotlin модуль компилируется JVM  в байткод для 
Android и LLVM в байткод для iOS

• Шарить можно практически все (кроме UI)



Kotlin Multiplatform

5 2021 г.

Kotlin Common

Kotlin JVM Kotlin JSKotlin Native



Shared vs нативное

6 2021 г.

• Экраны, View (UI) 

• Работа с датчиками 

• Работа с платформой  

• сервисы для работы с сетью

• сервисы для работы с БД

• модели данных

• архитектура (extra)



Shared (общая логика)
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Связь между слоями

8 2021 г.

INetwork
service

API service

iOS посредник Android 
посредник

iOS View Android View

Common

iOS Network
Android 
Network



Связь между слоями

9 2021 г.

Network 
service

API service

Common BL

iOS View Android View

Common

DI common



Рекомендуемое решение (JetBrains)

10 2021 г.

Dependency injection 



Способы реализации DI

11 2021 г.

1. Manual dependency injection

2. Взять готовое решение



Manual dependency injection

12 2021 г.

Service Locator



Manual dependency injection

13 2021 г.

Service Locator



Что должно быть в хорошем DI решении

14 2021 г.

1. Потокобезопасноcть (thread-safety)

2. Корректное управление памятью (поддержка weak)

3. Поддержка разных скоупов

4. Поддержка синглтонов

*Сахар



Что должно быть в хорошем DI решении для KMM

15 2021 г.

1. Потокобезопасноcть (thread-safety)

2. Корректное управление памятью (поддержка weak)

3. Поддержка разных скоупов

4. Поддержка синглтонов

5. Работает на iOS и Android (учитывая нюансы)



Что еще должно быть

16 2021 г.

1. Работоспособность

2. Устойчивость к ошибкам

3. Возможность дебага…

* Управление зависимостями, circular dependencies

Стандартно для работающего решения



Сконцентрируемся на реализации 
под KMM
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Платформенные нюансы на KMM

18 2021 г.

Kotlin common

iOS:
Kotlin native

Android:
Kotlin JVM

1. Управление потоками

2. Управление памятью (weak)

3. Инициализация (Kotlin Objective-C 
interop)

4. Соотношение типов (Kotlin Objective-C 
interop)

5. Cинглтоны



Готовые решения для Android

19 2021 г.

1. Dagger

2. Hilt 



Готовые решения для Android. Почему нет

20 2021 г.

Dagger, Hilt не подходят для Common!!!

• Используют механизм JVM

• Annotations -> KAPT поддерживается только в JVM

• iOS - > Kotlin Native 



Возможные решения для iOS 

21 2021 г.

• Swinject https://github.com/Swinject/Swinject

• PropertyWrappers (Swift 5.1) + ServiceLocator

https://github.com/Swinject/Swinject


Возможные решения для iOS. Минус

22 2021 г.

• Есть только на стороне iOS

• Нужно решение и в Common 



А если использовать 
разное решение на каждой платформе?
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Комбинирование DI на платформах

24 2021 г.

Network 
service

API service

Common

iOS BL

iOS View Android View

Android BL

DI iOS DI Android

DI Common• DI Common + Android

• DI Common + iOS…



Как соединить DI в общей части и нативе?

25 2021 г.

Expect – actual ?

Прокидывать целую библиотеку в Common ?
Подключать через gradle/pods и использовать в 
iOSMain/AndroidMain?  

Не best practices 



Как соединить DI в общей части и нативе?

26 2021 г.

В данном случае можно 
обратиться к common за нужным 
экземпляром сервиса из DI 
Common. 

Подойдет для разной 
архитектуры нативных частей 
(условно)



Есть готовое решение и для KMM
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Готовые решения для KMM

28 2021 г.

• Koin

• Kodein

В чем же проблема???



Готовые решения для KMM. Koin

29 2021 г.

• Заточен в основном под Android и JVM 
(но нет WeakReference)

• Kotlin Native:
- нет weak reference
- потокобезопасность синглтонов

• Есть отдельная версия под iOS



Готовые решения для KMM. Kodein

30 2021 г.

• Заточен в основном под Android и JVM

• Kotlin Native:
- нет weak reference
- потокобезопасность синглтонов



Можно поковыряться и доделать в чужом коде,

Но попробуем сделать что-то свое
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Практическое применение 

32 2021 г.

DI для связей между слоями BL

NetworkService StorageService

ServiceA ServiceB ServiceC

ViewModel/Presenter/Interactor



Описание решения

33 2021 г.

DIContainer -> Resolver
DIContainer

Resolver

Scope Scope Scope

Resolve Reference<T> -> T?

<T>

ReferenceReg<T>

MainScopeHolder



Описание решения

34 2021 г.

DIContainer -> Resolver

Можно создавать свои контейнеры на 
модуль 



Описание решения

35 2021 г.

Resolver -> Scope
-> RegistrationRef map



Описание решения

36 2021 г.

Поиск регистрационной инфо по 
ключу qualifiedName



Описание решения

37 2021 г.

Скоуп выбирается по инфо из 
регистрации



Описание решения

38 2021 г.

Скоуп хранится 
регистрационной инфо и 
задается при регистрации в 
контейнере



Типы используемых ссылок 

39 2021 г.

RegistrationReg<T> - инфо для 
регистрации компонента



Типы используемых ссылок 

40 2021 г.

LazyReference<T> - lazy-экземпляры 

WeakReference<T> - слабые ссылки

SingletonReference<T> - синглтон



Скоупы

41 2021 г.

Определяет время и условие жизни 
компонента/ ссылки



Скоупы (все названия условны)

42 2021 г.

CachedScope – отдает уже существующий 
экземпляр компонента



Скоупы (все названия условны)
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ShareScope – отдает weak-ссылки



Скоупы (все названия условны)

44 2021 г.

ContainerScope – синглтоны
Скоуп обращается к основному 
контейнеру приложения



Скоупы (все названия условны)
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Reference<T> - холдит ссылку на 
экземпляр и фабрику



Скоупы (все названия условны)

46 2021 г.

EntityScope – отдает каждый раз новый 
экземпляр



Скоупы (все названия условны)

47 2021 г.

GraphScope – сохраняет/извлекает из 
графа



Выглядит несложно,
поэтому займемся нюансами

48



Платформенные нюансы на KMM

49 2021 г.

1. Управление потоками

2. Управление памятью (weak)

3. Инициализация (Kotlin Objective-C 
interop)

4. Соотношение типов (Kotlin Objective-C 
interop)

5. Cинглтоны

Kotlin common

iOS:
Kotlin native

Android:
Kotlin JVM



План действий

50 2021 г.

1. Инициализация (Kotlin Objective-C interop)

2. Соотношение типов (Kotlin Objective-C interop)

3. Управление памятью (weak)

4. Thread-safety (+ синглтоны +синхнронизация)



Инициализация объектов

51 2021 г.

Factory -> generics 

Swift generics vs Kotlin generics 



Инициализация объектов

52 2021 г.

Создание инстансов в Kotlin 
generics есть только в Kotlin JVM

Kotlin Native???



Инициализация объектов

53 2021 г.

Создание инстансов в Kotlin 
generics есть только в Kotlin JVM

Kotlin Native???



Инициализация объектов

54 2021 г.

А в Kotlin Native – нет.

Ни constructors



Инициализация объектов
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Ни createInstance, 
ни primaryConstructor



Инициализация объектов
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Kotlin/Objective-c interop 



Инициализация объектов

57 2021 г.

Kotlin Native позволяет получить 
инфо о класс KClass, но не создать 
экземпляр



Инициализация объектов

58 2021 г.

Поэтому потребуется хранить 
ссылку на инициализатор типа



И это не все про типы 
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Interop типов

60 2021 г.

Kotlin Native со стороны iOSapp
оперирует ObjCClass

Kotlin JVM -> KClass<T>



Interop типов

61 2021 г.

Kotlin Native: доступны только 
типы Foundation, UIKit, из 
commonMain

Про классы со стороны iOSApp
Kotlin не знает



Interop типов

62 2021 г.

Class name со стороны iOSApp
отличается от class name со 
стороны shared или androidApp



Interop типов

63 2021 г.

Восстановление через имя класса 
провалено



Interop типов
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Для работы со стороны iOSApp
все запросы через ObjCClass



Checked. Идем дальше

65 2021 г.

ü Инициализация (Kotlin Objective-C interop)

ü Соотношение типов (Kotlin Objective-C interop)

§ Управление памятью (weak)

§ Thread-safety (+ синглтоны +синхнронизация)



Настройка управления памяти
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Strong/weak reference

Retain cycle



Настройка управления памяти

67 2021 г.

В скоупе храним в обертке



Сhecked. Идем дальше

68 2021 г.

ü Инициализация (Kotlin Objective-C interop)

ü Соотношение типов (Kotlin Objective-C interop)

ü Управление памятью (weak)

§ Thread-safety (+ синглтоны +синхнронизация)



Memory management 

69 2021 г.

Можно и красоты добавить



Теперь займемся thread-safety
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Потокобезопасность Kotlin Native

71 2021 г.

expect  Dispatchers

iOS:
actual Dispatchers

Android:
actual Dispatchers

Kotlin Native Kotlin JVM

Kotlin JVM concurrency != Kotlin Native concurrency



Потокобезопасность Kotlin Native

72 2021 г.

Kotlin Native требует особого решения работы с объектами, используемыми 
разными потоками:

• Mutable == только в одном потоке 

• Immutable == несколько потоков

В Kotlin JVM проблем с потоками и объектами нет



Потокобезопасность Kotlin Native

73 2021 г.

Изменяемый объект надо 
заморозить для передачи 
между потоками.

Замороженный объект не 
изменяем

https://kotlinlang.org/api/latest/jvm/stdlib/kotlin.native.concur
rent/freeze.html

https://kotlinlang.org/api/latest/jvm/stdlib/kotlin.native.concurrent/freeze.html


Потокобезопасность Kotlin Native

74 2021 г.

Заморозить блок можно так…



Потокобезопасность Kotlin Native
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… или так



… но это еще не все

76



Дорабатываем синглтоны

77 2021 г.

Синглтоны Kotlin Native
frozen по умолчанию



Дорабатываем синглтоны
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Синглтоны Kotlin Native
frozen по умолчанию

Надо использовать @ThreadLocal



Дорабатываем синглтоны
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Пробуем написать сами 
обработку ThreadLocal без 
аннотации 

Вдохновляемся
https://github.com/ktorio/ktor



Дорабатываем синглтоны
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Freeze exception вернулся

Без freeze тоже не работает



Дорабатываем синглтоны

81 2021 г.

@ThreadLocal -> companion object 
/ object

Обработка спрятана где-то в 
глубинах LLVM Kotlin Native
(не будем трогать)

https://github.com/JetBrains/kotlin-native/



Дорабатываем синглтоны

82 2021 г.

@ThreadLocal -> companion object 
/ object

Синглтоном может быть любой класс ->
прячем в Wrapper



Дорабатываем синглтоны

83 2021 г.

Подключаем к скоупу



Не проще ли было бы решить на уровне 
контейнера?
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Решение на уровне контейнера

85 2021 г.

@ThreadLocal на уровне контейнера 
подойдет для случая 1 Container без 
конфигурации



Решение на уровне контейнера

86 2021 г.

Если же будет использоваться создание 
static на уровне native, то нет



Забыли синхронизацию
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Синхронизация

88 2021 г.

Разное понимание у Kotlin Native/Kotlin 
JVM
Реализуем через expect/actual



Синхронизация

89 2021 г.

Подключаем в скоупы для 
записи/чтения



Done!

90 2021 г.

ü Инициализация (Kotlin Objective-C interop)

ü Соотношение типов (Kotlin Objective-C interop)

ü Управление памятью (weak)

ü Thread-safety (+ синглтоны +синхнронизация)



… немного сахара для удобства
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Kotlin delegate properties

92 2021 г.

Container.resolve ->
ReadOnlyProperty<Any?,T?>



Kotlin delegate properties

93 2021 г.

Container.register ->
ReadWriterProperty<Any?,T?>



Аннотации для подключения зависимостей

94 2021 г.

Annotation processing -> JVM

KSP -> Common
https://github.com/google/ksp



Аннотации для подключения зависимостей

95 2021 г.

KSP заявлен как замена KAPT



Аннотации на стороне Android
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На стороне Android можно использовать 
@Inject (javax.inject.Inject)

Для подключения Container – свой 
AnnotationProcessor



Property wrappers на стороне iOS

97 2021 г.

На стороне iOS прячем обращение к 
Common DI в property wrapper 



Осталось соединить с View
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Связь View c Сommon

99 2021 г.

Network 
service

API service

Common BL

iOS View Android View

Common

DI common

iOS View?
Android View?



Связь View c Сommon

100 2021 г.

DI libShared (Common main)

iOS app Android app

DI multiplatform library -> Common 
Main

https://github.com/anioutkazharkova/di-
multiplatform-lib



Инициализация на стороне натива

101 2021 г.

Прокинем вызовы DI-библиотеки 
в commonMain

https://github.com/anioutkazharkova/di-
multiplatform-lib



Инициализация на стороне натива

102 2021 г.

Общая точка входа
https://github.com/anioutkazharkova/di-
multiplatform-lib



Инициализация на стороне натива
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На стороне iOSapp и AndroidApp
делаем точку входа

https://github.com/anioutkazharkova/di-
multiplatform-lib



Инициализация на стороне натива
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На стороне iOSapp и AndroidApp
делаем точку входа

https://github.com/anioutkazharkova/di-
multiplatform-lib



Связь View с Common 

105 2021 г.

Cделаем фабрику конфигураторов 
для BL  модуля кода



Связь View с Common 

106 2021 г.

Внутрь конфигуратора надо 
прокинуть ссылку на View 



Связь View с Common 

107 2021 г.

На стороне iOS прячем в 
propertyWrapper



Связь View с Common 

108 2021 г.

На стороне iOS прячем в 
propertyWrapper



Связь View с Common 

109 2021 г.

На стороне Android – Kotlin delegate 
property



Связь View с Common 

110 2021 г.

На стороне Android – Kotlin delegate 
property



Summary. Пример

111 2021 г.



Sources

112 2021 г.

https://github.com/anioutkazharkova/di_multiplatform_sample

https://github.com/anioutkazharkova/di-multiplatform-lib

https://kotlinlang.org/docs/native-overview.html

https://github.com/JetBrains/kotlin-native

https://github.com/anioutkazharkova/di_multiplatform_sample
https://github.com/anioutkazharkova/di-multiplatform-lib
https://kotlinlang.org/docs/native-overview.html
https://github.com/JetBrains/kotlin-native


Спасибо за внимание!
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@anioutkajarkova

azharkova
prettygeeknotes


