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Gebaudehiille als Kraftwerk — Energie fur die Dekarbonisierung
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Quelle: Swissolar Arbeitsdokument, Version 1.0
Die Rolle der Photovoltaik bei der Schliessung der Winterstromliicke
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Herausforderung erneuerbare Energien - Winterstrom

Vergleich Speicherseen und PV- Produktion 2023
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Quelle: Daten von: https://www.energy-charts.info

* Dekarbonisierung fuhrt zu hoherem
Winterverbrauch

» Wegfall Kernenergie fuhrt zu
Produktionslucke im Winter

» Bereits heute erganzt die Photovoltaik die
Stromproduktion

* Photovoltaik entlastet die
Speicherkraftwerke
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Herausforderung erneuerbare Energien - 50GW Solarstrom im Netz

* Fur die Dekarbonisierung werden in der Schweiz PV-
Anlagen mit ca. 50GW Leistung benotigt

 Massive Uberproduktion in den Sommermonaten

e Massnahmen sind notig

Quelle: Christof Bucher, Photovoltaikanlagen, Faktor Verlag 2021

Quelle: Diskussionspapier zu Losungsansatzen fiir die Netzintegration von Solarstrom 2023
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Losungsansatze Photovoltaikanlagen

Dacher Fassaden Freiflache

Quelle: Plan-E AG Quelle: Axpo

Um moglichst wenig Landschaft opfern zu mussen, mussen die Gebaude auf dem
Dach und in der Fassade Energie produzieren!
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Gebaudehiille als Kraftwerk — Dach vs. Fassade
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Quelle: Plan-E AG
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Beispielrechnung:

e Alle Flachen 100 m2

* ohne Aussparungen

» Keine Verschattung

e Schwarze Standardmodule

Fazit:

* Alle Fassadenflachen zusammen mehr als
doppelt so viel Energieertrag wie Dach

e Sud Fassade rund 34 der Energie wie Dach

e Sud Fassade wesentlich mehr
Winterstromproduktion

 Gesamte Fassade viermal mehr
Winterstromproduktion als Dach
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Gebaudehiille als Kraftwerk - Dach

Bild Quelle: Christof Bucher, Photovoltaikanlagen, Faktor Verlag 2021

Flachdach mit Kies

Ohne Durchdringungen
Aerodynamisch
Hohe Belegung

Flachdach begriint

Ohne Durchdringung
Beschwert mit Substrat
Geringere Belegung

Modullattung Unterdach Dampfbremse
| Warmeda R

—

Schragdach aufgesetzt oder integriert

Verankert in Dachkonstruktion
Aufgesetzt auf Ziegel, Blech etc.
Integriert anstelle Ziegel Blech
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PVA auf Flachdach und Brustung

Kiesdach Dachbegrinung
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Quelle: (BuGG)

Quelle: BE Netz
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Quelle: BE Netz AG / Plan-E AG

Quelle: Reech
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PV- Dachintegration Schragdach

Quelle: Plan-E AG / BE Netz AG
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Gebaudehiille als Kraftwerk - Fassade

Bild Quelle: Christof Bucher, Photovoltaikanlagen, Faktor Verlag 2021

Standardmodule Glas-Glas Standardlaminate geschuppt Laminate geklebt
Gerahmte Glas-Glas Module Standardlaminate Kundenspezifische Laminate
Geklemmt Befestigung mit Haken SSG verklebte Konstruktion
Linear eingelegt Uberlappend geschuppt Offene Fugen
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PV- Fassadenbeispiele

Standardmodule zweifarbige Module Briustungsmodule

Quelle: Plan-E AG
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Aktuell laufende PV- Fassadenprojekte
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Gesamtsanierung Wohn- und Geschaftshaus
 Fliache Fassade 2150 m?

* Leistung
Fassade 280 kWp
Dach 30 kWp

e Start Realisierung Ende 2023
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Neubau Hochhaus Wohnbau

Flache Fassade 2’800 m?

Leistung
Fassade: 280 kWp
Dach: 30 kWp

Ausschreibung 2023
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Gebaudetechnik — Wirtschaftliche Nutzung

Eigenverbrauch am Ort der Produktion EnG
Art. 16

Ein Endverbraucher Praxismodell VNB ZEV: Zusammenschluss zum Neu: LEG: Lokale
Eigenverbrauch (Art. 17) Elektrizititsgemeinschaft

z.B. EFH oder KMU Mehrere Endverbraucher

ohne Zusammenschluss Geregelter Zusammenschluss von Geregelte Gemeinschaft im gleichen
(Kunden des mehreren Endverbrauchern zu einem Netzgebiet, auf der gleichen
Verteilnetzbetreibers) Kunden des Verteilnetzbetreibers Netzebene und értlich nahe
beieinander am gleichen
Elektrizitatsnetz angeschlossen
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Gebaudetechnik - Lastmanagement

Beispiel Einfamilienhaus:
* Eigenverbrauch abhangig:

Erhohung des Eigenverbrauchs

100% e vom Verbrauchsprofil

0% e von der Anlagengrosse

80%

. * Haustechnik kann Eigenverbrauch
N wesentlich steigern
g sow e Energiemanagementsystem zur Erhohung
s a0% vom Eigenverbrauch
- 30%

20%

10%

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

PV-Systemgrosse in kWp

Quelle: Handbuch Solarstrom Eigenverbrauch Optimieren Energie Schweiz, VESE
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Gebaudetechnik - Lastmanagement

* |ntegration der grossen Stromverbraucher

* Einbindung von Elektroauto und
Warmepumpe

B

T mweww o Anbindung der Verbraucher tiber das
Netzwerk

Energiemanagementsystem

al

Wechselrichter mit Batterie |

* |Integriertes Lastmanagement

e App fiir die Uberwachung

e Offenes System kompatibel mit diversen
Geraten und Messsystemen

Wirmepumpe mit Boiler Elektroauto mit Ladestation

Quelle: Plan-E AG
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Energiespeicher

e Austausch mit Nachbar ) Einsatzvon Speicher nur wenn:
e Bedarfsgerechte/r Verbrauch / « Mdglichkeiten zum Zusammenschluss
SRR Produktion ) ausgereizt sind
e vorhandene Speicher eingebunden sind
e Low- Tech Warmespeicher, 0o Energiemanagement vorhanden ist

thermische Tragheit

Vorhand e
el o Flcktromobilitat

Speicher

~ Autarkie mit Speicher:

e Nur bedingt méglich

e Batteriespeicher  Massive Uberproduktion im Sommer nétig

SaaEEe e \Wasserstoffspeicher

Speicher * Anlage muss richtig ausgerichtet sein

* Heizen eingeschrankt
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Planerische Herausforderung — Projektierung

Strategische ®

e Planung

¢ Arealkonzept

e Solarkataster

e Denkmalschutz
¢ Architektur

Vorstudie

¢ Potential-
abschatzung

e Machbarkeit
e Forderung
* Energieertrag

¢ \Wirtschaftlich-
keit

Projektierung

* Energiekonzept

e Anlagenkonzept

e Leitungs-
fhrung

e Statik

e Schnittstellen

* Energie-
management

e Brandschutz

Ausschreibung

¢ Detailplane

e Leistungs-
verzeichnis nach
SOQ von
Swissolar

Realisierung

¢ Fachbauleitung

¢ Qualitats-
sicherung

e Terminkontrolle

e Abnahme
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Bewirt-

schaftung

e Ertrags-
uberwachung

* Betriebs-
optimierung

* Wartung und
Unterhalt




Zusammenfassung

* Wir brauchen die Energieproduktion aus der Sonne um die Energieziele 2050+
ZU erreichen

* Technische und gestalterische Losungen fur die Energieproduktion am
Gebaude sind vorhanden

* Die optimale Nutzung der produzierten Energie ist wirtschaftlich wie auch
netztechnisch notwendig

* Vorhandene Energiespeicher der Haustechnik zu nutzen ist sinnvoll und
technisch moglich

* Integrative Planung des Anlagen- und Energiekonzepts ist zentral fur den
Projekterfolg
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It’s your turn...

us Plan-E

Energie Engineering

Plan-EAG | Luzernerstrasse131 | 6014 Luzern | +41(0)415211020 | info@plan-e.ch | www.plan-e.ch




Handout Links zum Nachlesen

Arbeitspapier Winterstrom (Swissolar):

e https://www.swissolar.ch/02_markt-politik/positionen/230307_arbeitspapier-winterstrom-1-.pdf

Arbeitspapier 50GW im Stromnetz (Berner Fachhochschule):
» https://arbor.bfh.ch/19728/7/2023_09_12_SWEET-EDGE-Discussion-Paper-BFH-50-GW-DE.pdf

Warmepumpen, Photovoltaik und Elektromobilitat - Planungsgrundlagen fur Wohnbauten (BFE):
* https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/10636
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