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LES SYSTEMES EN ACTiON

Comment les systeme

s influencent-ils notre vie?
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l Un systéme est un ensemble de composantes qui interagissent
pour accomplir une tache précise.

I1 existe des systemes

mécaniques, comme les outils et les machines, et,des
systemes non mécaniques (ou sociaux), comme 1e§ ecgles

et une meute de loups. Dans les systeémes non mecaniques,
les composantes sont des humains ou des animaux.,Cerﬁalns
systeémes comprennent aLa. fois des composaptes mécaniques
et des composantes humaines, tels les systemes de

transport.

Pour qu'un systeme fonctionne, on doit y appliquer une
force (systeme mécanique) ou lui fournir de l’gnergle. Ce
sont les intrants. En retour, le systeme produira quelque
chose, ce que 1'on appelle les extrants.

Dans les pays industrialisés comme le ndtre, de bons
systemes sont en place. Cela dit, dans les pays moins
fortunés, les gens ont aussi recours a des systemes
fonctionnels pour accomplir leurs taches quotidiennes.
Quels sont les ressemblances et les différences entre les

systemes d'ici et d'ailleurs?
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En équipe, trouve une facon de classifier les divers
systemes présents sur 1'illustration et identifie
les différentes composantes essentielles a leur bon
fonctionnement. Quel est le but de chaque systeme?
Quels sont les intrants et les extrants de chaque systeme?
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Visionne les vidéos et compare deux systémes. Trouve les ressemblances et les différences entre un systeme mécanique et un systeme
social. Note tes observations dans un tableau.

» COMMENT CHANGER UNE ROUE PE VOITURE
« LES FOURMIS
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LES SYSTEMES EN ACTiON

Quel plan incliné et quel genre

utiles pour nous aider. 3 accomplir un travail?

de levier sont les plus

Le plan incliné

et les leviers

LE PLAN INCLINE /

. Le plan incliné est une machine
. simple qui permet d'utiliser

- moins de force pour déplacer un
~ objet en hauteur, mais celui-ci
| doit toutefois étre déplacé sur
~ une plus grande distance.

E,Le gain mécanique est le rapport
~ entre la force produite par une
. machine et la force appliquée

LES LEVIERS

Le levier est une machine simple. Il est composé d’'une tige rigide et d’un point
d'appui. Il y a trois genres de leviers. Ils sont classés selon la position du
point d’'appui par rapport a la force appliquée et a la force produite.
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. a cette machine. Il permet de
-~ connaitre 1'avantage que peut
" apporter la machine lorsqu’on
. veut accomplir un travail avec
- celle-ci.

- Pour calculer le gain mécanique
- d'un plan incliné, on utilise 1la
. formule suivante :

Trouve une rampe.

LONGLELR DU Calcule son gain

GAIN  _  PLAN INCLINE mécanique.
MECANIQUE  pALTELR DU
PLAN INCLINE

MiSSiON SECRETE

. Visionne la vidéo Le plan
- incliné : le travail et le gain
- mécanique.
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OLVRIR LN POT DE PEINTLIRE AVEC LN — T—
TOURNEVIS, LEVIER DU PREMIER GENRE DA O BN Oalies () = 12 s

ATTRAPER LIN POISSON AVEC LINE CANNE\
BROLETTE, LEVIER DU DELUXIEME GENRE

A PECHE, LEVIER DU TROISIEME GENRE

HAUTEUR
Associe les trois illustrations au bon schéma de levier.
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FORCE APPLIQUEE

oo-.oo-..oo-.»
BRAS BRAS
DE CHARGE POINT DE LEVIER
D'APPUI

Que remarques-tu entre les trois
réponses obtenues? Comment qualifierais-
tu la force appliquée lorsque le gain
mécanique est plus grand que 1, plus
petit que 1 ou égal a 1? \

FORCE PRODUITE FORCE APPLIQUEE

— t t
..........I.................I.»
BRAS ...........>
BRAS DE LEVIER BRAS
POINT POINT
D'APPLII DE CHARGE D'APPLI DE LEVIER

Visionne la vidéo Le gain mécanique du levier.

FORCE APPLIQUEE FORCE PRODUITE FORCE PRODUITE

CHARGE CHARGE

SCHEMA B SCHEMA C

SCHEMA A

BRAS
DE CHARGE

Trouve un exemple pour chacun des trois
genres de leviers et calcule leur gain
mécanique respectif.

En suivant la PEMARCHE EXPERIMENTALE, fabrique un levier ou un plan incliné ayant un gain mécanique de 2.

Suis les
consignes de
sécurité.
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Les poulies

LES SYSTEMES EN ACTiON

stemes de poulies et quels systemes d

uels sy : :
Q ous aider a accomp

sont les plus utiles pour n

‘engrenages
lir un travail?

et les engrenages /

Une poulie est une machine
simple. Elle est composée

d'une roue a gorge sur laquelle
passe une corde. La poulie

peut étre fixe ou mobile. Le
gain mécanique d’'un systeme de
poulies de levage est égal au
nombre de brins de corde qui
supportent la charge.

Visionne la vidéo Le gain
mécanique des poulies.

Quel est le gain mécanique des systemes de poulies et
des systemes d’'engrenages illustrés?

L engrenage est une application de 1la
machine simple rouve et essieu. Un systeme

d’engrenages est composé de deux roues SCHEMA A

SCHEMA B

SCHEMA C

, SCHEMA D

dentées dans lequel les dents d’une roue
s’'engrenent dans celles de 1'autre roue
dentée.

Le systéme d’engrenages peut :

e augmenter ou diminuer la force de
rotation nécessaire a la poussée ou
a la traction d’'un objet;

e modifier la vitesse ou la direction
d’un mouvement a transmettre a une
charge.

On applique une force d’entrée sur la

roue menante, ce qui produit une force de
sortie sur la roue menée. Pour calculer le
gain mécanique, on doit compter le nombre
de dents de chacune des roues
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UNE POULIE FIXE

SCHEMA E

A

ROUE MENEE OU
ROUE DE SORTIE

NOMBRE DE DENTS SUR
GAN LA ROUE MENEE
MECANIQUE NOMBRE DE DENTS SUR

LA ROUE MENANTE

Fais 1'activité interactive Engrenages
pour vérifier tes connaissances.

ROUE MENANTE,
OU ROUE D'ENTREE
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UNE POULIE FIXE ET UNE
POLULIE MOBILE

SCHEMA F

0.

ROLE MENEE OU
ROUE DE SORTIE

ﬁw“'lw~ i
"i M\\“‘-““\ 3
72\l A TON TOUR

’

%

Zom= NN o
e v i YA, ) J

En suivant la PEMARCHE EXPERIMENTALE, fabrique un systéme de poulies ou un systéme d’engrenages ayant un

gain mécanique de 3.

Suis les

consignes de
sécurité.
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DEUX POULIES FIXES ET
DEUX POULIES MOBILES

scréma 6 |
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Quel est le facteur le plus important 3 considérer pour
obtenir un systéme efficace?

\ L'efficacité des systemes

Malheureusement, il n’existe pas de systemes efficaces & 100 %. Pour connaitre l'efficacité \
d'un systéme mécanique, on se sert du calcul du gain mécanique.

S ——
Dans ce type de systéme,
la perte d'énergie se fait surtout sous forme thermique. On utilise des lubrifiants, comme
la graisse et 1'huile, pour minimiser les pertes d’'énergie. Par contre, pour connaitre 1'efficacité d’'un systéme non
mécanique, on ne calcule pas le gain mécanique. Il s’agit plutdt de déterminer L'efficience économique, soit 1a capacité
d'atteindre 1'objectif d'un projet sans gaspiller d'énergie, d’efforts ou de matériel.
En voulant créer des systémes efficaces, les humains ont développé 1'automatisation. On fabrique de plus en plus des
systémes qui permettent de réduire L'intervention humaine.

Regarde les illustrations et visionne les vidéos. En équipe, dresse un.tablgau de§ consiquences
positives et des conséquences négatives des systemes sur les plans soc1a1,\econom1que e1 oy
environnemental. D'apreés toi, quels changements pourraient rendre ces systemes encore plus effi :

L"amélioration de 1'efficacité par 1'automatisation entraine
des conséquences positives et des conséquences négatives sur 1'environnement et 13 société.
LA FABRICATION
ARTISANALE DE MELBLES
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LA PERMACULTURE

E INTENSIVE DU BLE

LA FABRICATION A LA

LA CULTUR CHATNE DE MEUBLES

Rube Goldberg est un dessinateur fort créatif du début du XX¢ siecle.
Consulte Internet pour en apprendre plus sur ces machines farfelues.

En suivant le PROCESSUS DE RESOLUTION DE PROBLEMES TECHNOLOGIQUES, fabrique un appareil qui

X . i i irectement.
‘14 Ty i i ermet de soulever un livre sans lui toucher d :
utilise au minimum trois machines S}mplgs et qui te p tes de ton systéme. Ton systéme est-il consignes de
Décris la fonction et calcule le gain mécanique de chacune des composantes de y . DSLgnes.
efficace?
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