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1 Ectablecer parcelas demostrativas permanentes del manejo
de diferentes especies de somhra con diferentes hibridos
promisorios de cacao

2 — Comparar la scbrevivenciag crecimiento vy produccion de
= los hibridos de cacac bkajo las diferentes especies de sombira

3 - Comparar la sobrevivencia, crecimiento y manejo de las
diferentes especies de sombira

\ b
H - Comparar la rentabilidad economica de los diferentes

sictemas de manejc de sombra

- et
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Q4 Disefo del experimento y otras especificaciones

Este es un experimento en parcelas divididas en un arreglo
de seis hibridos {(parcelas menores), bajo tres especies de
sombra {parcelas mayores), en un disedo en bloques completos
&1 azar con tres repeticicones.

Cada parcela tiene 3I& »x 36 m (1296 m=) y contiene un total
de 34 arboles de sombra sembrados & 6 % & m y 100 arboles de
cacac sembrados & % % % m. De los 36 arboles de sombra, 20

~— son borde y 1& son arboles utiles; de los 100 cacacteros, 64

sonn borde v 36 son utiles. De los 3& cacacteros utiles, se
cuenta con seis arboles para cada hibrido. Los cacacteros
estan distribuidos &l azar dentro de cada parcela.

El euperimento cuenta con un total de nueve parcelas (gpéé
tratamientos mayares v tres repeticiones) por lo que el area
de cada hlogue es de 3888 m=, y el area total del ensayo es

de 11664 m* " (14604 -ha)

¥R - Variables en evaluacion y periocdicidad de mediciones

- crecimientc de sombra: mediciones semestrales {(primeros
dos afcs de edad) del crecimiento en DAF, altura total, y
diametros de la copa (en dos direcciones para cobtenmer un
promedio). Despues del segundo afc las mediciones se hacen
anualmente. For otro lado, debido & que los arboles no son
dejados a crecimiento libre si van & utilizarse como sombra
en cacac, £ necesario intervenir las copas con podas.
eliminacion de bifurcaciones hajas (Inga) o eliminacion de

tallos multiples (Gliricidia). Esto obliga a tomar

‘emedicicnes de diametros de copa Yy altura total, unicamente =’
hasta el momento en que se inician estas intervenciones..
Arboles can tallos multiples son manejados de manera que s
eliminan progresivamente algunos ejes hasta finalizar con un
saglo eje vertical. Durante toda esta etapa de
tranformacion, las mediciones de DAF se toman para todos los
ejes. Igual procedimienta se sigque para especies con
bifurcaciaones bajas.

— crecimiento de cacactercs: se toman mediciones del
diametrc del tronco principal a 30 cm de altura scobre el
suelo con una pericdicidad semetral durante leos primercs dos
afcs. Fosteriormente, las medicicnes se toman anualmente.
Iguxlmente, para caracterizar algunos aspectos de la
arquitectura de los diferentes hibridos, se toman mediciones
(una sola vez) de la altura al verticile principal y del
numerc de ramas primarias en el verticilo (este numero
cambia postericrmente debido a las podas de formacion, por
lo que debe ser anctado tan pronto se forma el verticilo)



e eghreviomrciaode sombras. .y cacactercs: datos para arboles
individuales can una pericdicidad mensual.

- produccicn de cacac: registros quincenales, por arbolg de
la produccion de cacac {(numetro de mazorcas sanas y peso de
semillas) y numeros de mazarcas dafadas por moniliag
fitoftora u otras causas. Los registros de praduccion de
cacan se iniciaron tanm pronto los hibridos comenzaron &
producir mazorcas maduras. Esto permite conccer las
caracteristicas de precocidad de cada material genetico.

- desarrallc de doseles y transmision de luz: se trata de
encontrar relaciones entre el desarrallc_de las copas, su
manejo, v la inmcidencia de enfermedades. Fara esto es
necesaric desarrollar una metodoldgia que permita medir en
forma precisa, la formacion del dosel de sombra ante el
regimen de podas. Las metodolaogias para el desarrocllo de
esta parte de la investigacion aun nao han sido
desarrolladas.

—- costas y rentabilidad: se llevaran registros diarics de
tcdas las actividades de manejoc de estas tecrnoloqias. Se
detallan los costos por insumos Y Mmano de gbra, agroguimicos
utilizados, dosis. etc.
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I. Informacién general acerca del sitio del perfil

Niimero del perfil: : " TAL 01

Clasificacion: » Fluvaquentic Eutropept

Fecha de lectura: : 16 de marzo de 1993

Ubicacién: Margarita *94.8 °99.1

Altitud: 4+30-35 m.s.n.m

Forma del terreno: ' T ‘
a)Posicién fisiogréfica: - terraza alta del rio Sixaola
b)Forma del terreno circundante: - casi plano

Pendiente: ' <2%

Uso de Ia tierra: . cacao (5 afios)

Material matriz:

'1I. Informacién general acerca del suelo

Drenaje natural: | moderado
Nivel fredtico: ' > 140 cm
Pedregosidad: no hay
Erosién: no hay .
~ T

III. Descripcién del perfil i -

A

Bwl

Bw2

0-6 cm Pardo oscuro en himedo (10YR3/3); franco limoso; estructura en
bloques subangulares muy finos, moderada a granular fino, moderada;
ligeramente adherente y ligeramente pléstico en mojado, friable en himedo;
muchos poros muy finos y finos, frecuentes poros medianos; muchas raices
<1 cm; limite neto, plano.

AL
&+

sedimentos del rio Sixaola ¥

6-31 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR3/4); franco limdso; '

estructura en bloques subangulares muy finos, moderada a fuerte; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; muchos poros
muy finos y finos, frecuentes poros medianos; comunes rafces < 1 cm; limite
gradual, plano. ‘

31-42 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4); franco; estructura
en bloques subangulares muy finos, moderada; ligeramente adherente y
ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; muchos poros muy finos
y finos, frecuentes poros medianos; comunes raices < 1 cm; limite gradual,
plano.

'
i




Bw3 - 42-76 cm Pardo amarillento oscurc ¢ im2do (10YR4/4); franco-limoso; —
 estructura en bloques subangulares muy finos, moderada; ligeramente
adherente y ligeramente pl4stico en mojado, friable en himedo; muchos poros
‘muy finos y finos, frecuentes poros medianos; comunes rafces <1 cm; limite
neto, plano.

CBg 76-101 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4), con manchas de
color en un 10%, pequefias, difusas, gris (10YR5/2) y naranjado (10YRS/8);
franco arenoso; estructura en bloques subangulares finos, débil; no adherente
y no pldstico en mojado, muy friable en himedo; muchos poros muy finos
y finos, pocos poros medianos; pocas rafces <5 mm; limite gradual, plano.

" 2Bwg 101-140+ cm Pardo amarillento oscuro én himedo (10YR4/4), con manchas

de color en un 20%, pequefias, difusas, gris (10YR5/2) y naranjado
(10YRS/8); franco limoso a franco; estructura en bloques subangulares finos,
moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, muy
friable en himedo; muchos poros muy finos y finos, frecuentes poros
medianos; pocas rafces <5 mm.

observacién:
En los primeros 60 cm se observaron algunos poros grandes hasta 2 cm de diametro.




Capacidad de uso de la tierra segin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) >120 cm
texura (s2)
suelo mediana I
subsuelo mediana » I
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) bueno 1
riesgo de inundacion (d2) leve I
CLIMA
zona de vida (c1) bh-T I
periodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4)— ausente B S
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I e CllAAr0-No- 1 T+ados de andlisis quimicos de fertilidad, Euestras de svel 7 perfil .
: . No. TAL 01, ubicado en Hargarita.

I] Horigonte Prof. pi pi Acd. Ca Hg K P In W @
B0 Kl Extr. :
(cm) (meq/100 ul suelo) - (pg/nl suelo)
I i A4 06 60 51 010 230 52 0.62 103 3.4 2.2 7.6
i Bwl . 6-31 65 5.0 010  21.5 54 015 3.9 1.1 0.4 85
: B2 3142 67 48 015 181 54 018 S5.1. 05 0.4 7.0
l B3 42-76 6.8 4.9 010 20.8 6.0 0.1 59 1.1 0.4 9.6
- CBg 76-101 6.8 4.8 0,10 22,3 5.2 0.08 7.5 0.9 2.3 5.6
T 2Bwg 101-140+ 6.9 4.8 0.10 21,9 5.4 0,06 6.5 1.0 2.3 55

Huestras tomadas en 1993 y analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.

)

Cuadro No. 2 Resultados de andlisis gramulométricos y de materia orgénica de
muestras del suelo del sitio TAL 01, ubicado en Hargarita.
Horizonte Profundidad arena liro arcilla Textwra - H.0.
(cm) () (%) (*) ()

A 0-6 6 72 22 FL 7.58
Bl 631 R L 16 L 3.14
Bw2 31-42 39 53 8 FL/F/Fa 1.33
Bw3 42-76 » 18 68 14 FL 1.38
. S 76-101 on 18 10 Fa 1.02
TG 101140+ 39 S (I 7 0.91

‘ El muestreo se realiz6 em 1993; la granulometrfa fue analizada en el

Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe, mientras la materia orgénica se

ridié en el Lahoratorio de Suelos del CATIE.

M A
.‘z Cuadro No. 3 Resultades de anilisis de capacidad de intercambio catiénico, cationes de
cambio y saturacién de bases de muestras de suelo del sitio TALO1, ubicado
. en Hargarita.
' Horizonte Profundidad Ca g K Fa CIC Sat.Bases
. (cu) (meq /100 g suelo) (%)
Bl 6-31 22.7 5.5 0.33 0.41 31.7 91
_ Bw2 31-42 19.5 5.7 0.36 0.41 28.3 92
. B3 42-76 21.8 6.3 0.23 0.41 31.6 91
CBg 76-101 19.0 4.5 0.13 0.37 25.1 96

Muestras toxadas en 1993 y analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.

|G 1 i




Cuadro Fo. 4  Resultadgs! de andlisis quimicos de fertilidad y materia orgénica; muestras
de suelo’ del sitio Ko. TAL 01, ubicado en Margarita.

Bloque pH pH Aed. Ca Hg K P in ln Cu " HO. N
HZO KCl Extr.
(req/100 El suelo) (pg/ml suelo) (%) (%)

primer wuestreo (febrero 1989)
- 6.8 na’ 0.25 _18.9 3.9 0.71 9.0 0.4 12.8 5.3 3.0 0.13

sequndo muestreo (Eayo 1990)

bi-g1* 6.4 na 0.10 15.5 3.9 0.79 3.0 1.3 107 8.5 2.3 0.16
~ b2-m2 6.4 na 0.15 16.7 4.3 0.93 18.0 1.5 47 9.5 2.6 0.15
b2-ul 6.1 na 0.15 16.3 4.0 0.63 18.1 1.6 12.1 9.6 2.1 0.16
b2-r2 6.5 na 0.10 17.8 4.3 0.75 12.7 1.7 8.0 9.0 2.6 0.20
b3-nl 6.3 na 0.15 18.3 4.2 0.53 145 1.5 13.8 9.6 2.4 0.18
b3-g2 6.5 na 0.10 17.9 4.2 0.78 11.6 1.6 89 9.5 2.8 0.2

! fuestras tomadas al inicio del proyecto (1988-1990) y analizadas en el laboratorio de
suelos del CATIE.

2 qdas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 cu.

3 o analizado _ T

4 y1: centro calles; m2: en la banda de fertilizacién.
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CATIE Form 21
MAPA DE LOCALIDAD DEL SITIO DRNR rev. feb.83
Pais 7 218l. 1610 Sitie Nan coniTa /o8 .
Experimento &, / . %5 Ao so g, danc Pass CAgao - Zlzl

v

Utilice una seccidn del mapa relevante del Instituto Geogrdfico Nacional
(o equivalente), con escala de 1:25.000 6 1:50.000
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MANZANILLO 12 KM.

SIXAOLA 20 KM.

Cédigo del pais:
N{mero del sitio:

Nimero del experimento:

véase archivo DRNR0012
véase archivo DRNR0OO13

v8ase archivo DRNR0011 para los experimentos del
DRNR, incluyendo los del Proyecto Lefla y fuentes alternas de energia



Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ

Anexo 1. Distribucion de fratamientos de sombra, finca Onias Rodriguez,
Margarita, Talamanca, Costa Rica. Los niimeros indican repeti-
ciones

Dranaje
natural

v

Poro Madero | Guaba Guaba
2 3 3 / 1
Madero | Guaba Maderc Pord
2 2 1 1

100 m
Pulperia
Bribri «—— — Sixaola
Plaza
Fltbol Escuela
Margaria | Margarila

43



Generacidn y Transferencia de Tecnologfa

Prayecto Agroforestal CATIE/CTZ

Anexo 2. Distribucion de cacaoteros y arboles de sombra en las parcelas
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Anexo 3. Esquema de plantacion de la yuca como sombra temporal para

cacao.
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MAPA DISTRIBUCION HIBRIDOS CACAO
EN CACAO NUEVO CON LEGUMINOSAS MARGARITA

Pais CR 728.60
Sitio 100
Experimento 224

Erythrina poeppigiana RPL

4

R
| RISty

Pound 7 x uf 668
Catongo x pound 12

Uf 613 x pound 12

g
R N
gt
E ‘
"(:'-"A ) ; :'.i-_ ‘,': d ( é HfbridOS
M ? \ ; Uf 676 x'IMC 67
N | PooY 1 Uf 613 x IMC 67
i : - 1 N £ -

Nota: En este mapa aparecen marcados nicamente los arboles dtiles

Uf 29 x uf 613
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Nota: En este mapa aparecen marcados Unicamente los arboles Utiles



MAPA DISTRIBUCION HIBRIDOS CACAO

EN CACAO NUEVO CON LEGUMINOSAS MARGARITA

Pais CR 728.60
Sitio 100
Experimento 224
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Nota: En este mapa aparecen marcados Unicamente los arboles utiles
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