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Glossaire

Chute SATFSNBYOS RQI fsipéreazsféreyfi NS €S 06
¢2dzi St SYSyld SyiaNr @ryd LRGSYGASt

Contrainte AYFNI &0 NHzOGdNE SEAA&GIYGES 60NGAYE
ONBASNBS yI GdNBftSs T2yS RS LINERI

ST Carte sous format numérique (vecteur ou image) représentant par exe

dzy S O2yiN}XAy(dS SG SELX2AGl06tS ¢t
{2ai8YS RQLYF2NNIGA2Y DS23ANIF LKA Ij
vdzZl YGAGS RQSIFdz SOKFYy3ISS LI NJ dzyAd
Débit vdzl yGAGS RQSIFdz aQSO2dz Fyid LI NJ dz
RQdzyS LRYLIS® [ QdzyAlS Said S Ywka
Charge dissipée dans un écoulement par les frottements et les singu
Pertedecharge 3IS2YSUNRAIjdzS&d>x NBadzZ Fyad Sy dzyS F
étre transformée en électricité.
[ LI OAGS AyadlydalrysSS RS LINRBRdzO
Puissance [ QOSYSNHAS NBaAGAGdzZSSkad201SS LI NJ
le temps durant lequel elle est produite/consommée.

cartographique

Combinaison de deux zones blanches qui ensemble forment un site sur
At Sad SyoraarasSrotS RQAyadltft SN

Technigue permettant de convertir une production électrique sous une fc
a0G20110tS 6St SOUGNRPOKAYAIdzSE OKA
f QF OOdzYdzft SNJ LJdzAa RS €1 NBadAddzSN
finale utile (thermique, chimigaz X 0 ®

Site potentiel

Stockage électrique

Zone blanche Surface libre de contrainte.

{dNFI OS tAONBE RS O2yUiNIAYyUS LNEB
RQdzyS {¢9t> O2YYS tSa araiasSa t NI
ou encore les voies navigables.

ZoneRQA Y (i S
prioritaire
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584 dzyyAisa RS
RQSt SOGNROAGS R
AYOGSNYAGGOSYGSa

(201F3S RQSYSNHAS az2yid ysSoOoSaal ANJ
ya dzy O2yGSEGS RS LINRBRAZOGAZ2Y jc
0 y2y LAidvdtdiqu@at S& RQ2NAIAYySa S2fA
[ Sa adGdlrarzya R 0 NI yiurbim&pSTERA Sy SAVH & & a1 NISLIRBLIAH & C
Lorsq@ At & | dzy E O SR ®skdu élBcSiqueiriduirGitimeat)yinespoaipé est

FOGA2YYSS T FTAY RS FFEANB NBY2y(iSN f Q®vedzemR®dzy o1 a
f OSYSNAHAS LRGSYiASttS ai201SS RI yéncds8desondum Ay a dzl
le réseau (ou batimen§ G LINP RdzA &l yi FAyaA RS fQSt SOGNROAGS®

S
S

Bassin d'eau
supérieur

Réseau électrique

Bassin d'eau
inférieur

Source Energier

[ S aG201F3S RQSYSNHAS LI NJ LRYLI IS RI yduraBléeta { ¢ 9t 3
verte qui offre, outre une large gamme de potentiel énergétique et de puissance a différentes échelles

de temps, des avantages en termes de stabilisation de fréquence du réseablackdtart(i.e. phase

de redémarrage du réseau apres un blagktotal). Actuellement, deux STEP sont en exploitation en

Wallonie : la centrale de Cadg0 MW- 6000 MW et la centrale de la Plate Taile@ MW).

/| QS&ad RIya OS 02y GSEGS dpruaStiurh ISEDDE Biifiede Haud identifter Y I y |
le potentielexistant en Wallonie pour y implanter des STEPs. Autrement dit, le consortium a pour
YO AGAZ2Y desGileRRfBopices a HEPIdi@dment de ces infrastructures.

[ S LISNAYSUGNBE RQFyLrft&dasS RS OSGGS SiGdzRS 0O2dz@NB €S
présentant un relief propice, de carriéres (actives ou non) ou en@uerdges hydrauliques existant

(ex. barrages ou ascenseurs a bateaAixpntrariocela ne comprend donc pas ks souterrains qui

ont été en particouversparf Q S GrdaR\8aterDe plus|a ol le projet SmartWater visait & analyser

I FLAAFIO0OATAGS R QGdsn/jouyadcded® STERZNIGHALIS inBuStriellek Sossedeé

de réservoir souterrainja présenteéétudeaunelJ2 NIi SS 06 S| dzO2 dzLJ LJ dza | LILIX A lj dz
sur des sites adapsé la réalisation de STEPsslgues, comme il en existe des cemésien exploitation

de par le monde.

Par ailleurs) convient depréciserquele terme STERilisédans ce rapport et définit précédemment
cestdifférentdesi G I G A 2y a RQGRRzNG (A @910 3RS dbn®ESdes. Res ouvrages
azyid K2NA 4021 RS ftQSidzRSo®

ICEDD ULB| ULg 8
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[ @ude se déroule en trois phases

1 Lapremiére phasevise a identifier les conditions opératiorlesl nécessaires pour que la
Wallonie puisse accueillir d83ER Ces conditions sont identifiées-ravers dedeuxtypes de
critéres (rentabilitéet physiqué et des contrainteR Q S E O fEdmutkegefta)phase définit la
méthode de priorisation des sites potentiels qui seront retenus en phase 2

1 La deuxiéme phasecherchera a cartographieles zones du territoire wallon pouvant
potentiellement accueillir des STEPretiendra les sites les plus pertineritsdzNJ 6 F & S R Q dz
priorisationpar pondératiore cas échéant

1 Latroisieme phasecaractérisera plus en détail les conditions tech#iconomiques des
maximum 15 meilleursites retenu¢.  f Qlaldd@wkidme phase.

/| SGGS SGdzRS I LINPOSRS RS YIYASNBE AGSNIGAGS SyidNE
2yl SGS ARSYGAFTASA adzaNJ 61 &S R Eesimbmes deixsdimds ondzNS S i
servi a identifier des seuils pour paramétrer ces critéres et contraliriesite le consortium @rocédé

par essaerreur et aadapté éur paramétrisation lorsque nécessapeur (i) mieux tenir compte de

certaires zones pertinentee. & QF FF NI YOKA NI RS OSNJI I Algs8aNAO 2R/QISNI dk v (
carriéres et sites a réaménager) et&i2 I a4 & dzZNBS NJ R QI @ 2 xdéNSitedzgotetielsrnialyB & dzF T
fQAYLRAAGAZY RS y SYidNE dzs83 K 2RBy {1t NHAIRRIyKiau MRid NaiJe 'S »
potentiels parmi lesqueles15 meilleurssont retenus pour étude approfondie en phase 3.

ICEDD ULB| ULg 9
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1. Criteres de rentabilié

Quelle est la capacité minimale pour une centrale de pompabamage en Régiowallonne MNous

allonsici partir surune capacité deminimum 25 MWh- donc des centrales plus grandes que celle du

projet PEPS de Tractelf@tactebel202).Lf aQF 3A G RQdzy LRAYydG RS RSLI NI
Sygral 3SEotS RQSy( NBLINEBy R NBuitikdecatte sebtibndd-ddatont®& ISy A S
travail cartographique de la phasde N2 dz#S |jdzQAf SEA&GS adzFFAal YYSy
L2 dzZNJ 3 QF NN GSNJ £ OS aSdzAif YAYyAYdzyo

Une centrale de pompagerbinage(dite STEP ou PHESNR RdzA i RS f QSft SOG NAKX OA (0 S
f QSt SOUGNX OA G S RES Nifd@sdoirtbdz vzl éderdo haut est trés bas carbone
(venant du PVR S éolfeioudu nucléaire). En plus de cette caractéristique tréere», une telle
centrale est priori aussi hautement intéressante pour la société car elle peut jouer un réle important
pour le réseau électrique, actuellement surtout pour le réseau de transpdfganie et en Belgue
L2 dzNJ £ S Dw¢ 9 &usslpour ¥ lésedu deditkibDtion (ed3MHIonie pour les GRD comme
ORESURESp5 I ya S OFRNBE RS O0Sa aASNWBAOSAa NBYyRdza | dz NE
OSYidNI S {¢9t LISdzi YsYS siGNB LI NI AOdzt AsBeNsRa Sy (i NB
bien utilisée et avec les bons contrats
Une premiéremaniéreR S @ S ghexdidRréée gar une centraleSTERS a G RQdzi A f A ASNJ f |
fé@ctrici¥Spot. St LISE® Lf &QlF IA 0 RQSELX 2JedtRitgents®ekantOe Of Sa
lorsque le prix est au plus bas et en produisant lorsque le prix est @epiiCependant, dns le cadre
dumarchS6 St 3 SectRESS t © S  a therge par Bdnpagrbinagene présentepassouvent
un grand intérét économique par rapport aux investissements importants réalisés pour une telle
centrale STEM faut plutot se tourner veres autres acteurs dmarchSR S Settri2itS susceptibles
Rére intéresséspar cette | LILIE A O { A 2 y hétde pai fompapdurBisage Rusont les
NB & LJ2 v adcaytlitS ARPR Mieux, BRP po@alancing Responsible PastyBSHour Balancing
Service Providgrgjuigérentlesaccéspar lesquels se font les injectionspeélévementsk SectricitS,
ainsiqud Sa LINE RdeticitSorsFestidrDaires déseathaute tensiord | O dzSt t SYSy G S
guelgues années au moyenne tension pour les GRR)r chacun de ces acteurs, la cent@ld&P
contribueraitt Y' I Ay (é§uflibréddir U@ zone deéglage En effet, les statiortsydroélectriquesont
capables de modulatiorextrémementrapides(10 secondes pour quelques MW de puissanteps
centrales de grande capagjieuvent pallierle déclenchemenR Q dzy' S udtStBe&miqde, alors que
celles de capa@moyenne servergénéralemenauréglageprimaire duéseauou deréserveprimaire
(dite R1ou FCRRmais aussi de réserve secondaire (ditoR2FRRPar exempleey . St 3A1j dz2ST f C
aS RAAGAYAdzS LIFND A& BSS SF I FAdzd 2 YdeQiSAE 1jf d8S YSSaylld  LIF NJ 9f Al ¢
les 4 secondeS (i Ij dzS8 f QSy S NH A SctiveeSei 17,8 Riiufesn Ras el sélgctioN Be
f QSyaSyYyot S Rdz OerficdaFfR. RE 4 Q2FF NGB RRSly O-udivadg | (A 2 Y
remplissent ces roles sans problémejaient donc unréle important pour lasécuriSydu réseau
électrique(actuellementuniqguementde transport eplus tard certainementde distribution) Elles ont
une durée de viemportante, avec des matériaux classiques non critiques etts&sibas carbone
Les revenus les plus intéressants pour une applicatipom@agel dzNb Ay 35S RS f Q2 NRNEB
Région Wallonne sont donc clairement identifiés comme venant de ¢ R& la RZdit marché
RQSI dzA £ A 6 NI 3 SLefcondiR 2 y @l HRIESs@ S HuivanteELIA2020 :

1 Etre équipéeR Q dmgtemede réglageautomatique pour la vitessde rotation le sens de

rotation ou lafréquence;
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| Etrecapable deléployerlatotalitSte la(puissance de lagserveen 30 secondesiaximumet
de la maintenir pendant 15 minutesnsécutives

| Etre disponible 24 heures sur 2& jours sur 7)sur demande.Le prix moyen offert
contractuellement.Jr NJ a2 K S & (i 508ebros{5QautddeNFKWIR S

En Belgiquel I NBASNIWS LINAYIF ANB LISdzi NI LI NISNI Sy O2vyi
30071 @ar an par MW disponible (et utiligggur le GRT El{&Energie Ply2024® hy @2A 0G0 R2y O |
une puissance disponiblen MW)importante pour une capacité (enWh)donnée. Certainement, avec

une STEP d&5 MWh,une puissancestalléede 20 MW (voire de 25 MW) est nécessairéon a ainsau

moins 1 heure de fonctionnement dans ce,ca@ns repompage entre 2 activations en turbinage

donc 4 activationsle 15 minutegossibles sans f)gompagg. Cela peutlorsrapporter6 Me par an

avec une centrale de 25 MWAvec une durée de vie de 50 ans (on estime plutdt les durées de vie de
centrales de STEP vers T8 actuellement), on peut espérer des revenu$ d2 2 NROMBE eR 50

ansavec 20 MW installés

{A 2y SadAysS S O2HiI i 2uibindge(eRtRrxyest nd&yedond strS RS LJ
aucune infrastructure au départe 25 MWhaux environs de80 voire 100 Me -il pourrait étre
AYyGSNBaal yi LBR¥ZNGponyoir Btke préturbir@dt wout momentet trés souvenet

donc de disposer de pompes et de turbines et non de turbines réversibles et dboordhuites forcées

ce qui va augmenter le co(t total de la SR aussi les revenas-dek @es chiffres avancés ot

fS O2Hii RS f QSt SOUNRAOA G RSOZ OPBRMBISRBycensAWME RS L
la centrale STEP utilisée avecfamctionnementde réserve primairdR1len contrat Up & Dowrpeut

devenir rentableaprés 15 ans environ et rapporter 3 voire 4 fois le montant inkérssi.centrale STEP

de 25 MWh peut donc bien étgearticulierementrentable enBelgique et en Walloni@ci prise en

application pour le GRT)

En Belgiquet f QF GSYANE f QAy@SaidAraasSyYSyid aSNI OSNIFAySY
rentable pour une installatioBTERI elle est utilisée avec un contrat de réserve R@x conditions de

M-HAHN 62dAYyO0X 2y LISdzi SadAYSNI [[dzQdzyS o6&aSdz So |
SESYLX S0 LISdzi NI LILIZ sdt&ed nReBO S QR NS IRGH m@@pinmxy & LI
RS MZIp ae LIN LYy | @SO p SEERurR@sedldricanirdt da@scindRy. 2 SO0 S S

[ I LISNF2N)¥I yOS Riépdnd&clushvenfenided cadictéfistiq@es physiquds site

SHdZA LIS® [ LldzA aal yOS Y20 A (vdluing dufréServBirdhadSeyf autdriSle f Q Sy €
chute) etdu temps de vidangé RS 6 A { et &ofcSdrtdmientde lahauteur dechute, qui est un
parametrephysiqueimportant du site.Finalement, la possibilité de réaliser un réserkaut (et un

réservoir basgst fortement conditionnée par la topographie du gité & € | LINJ asBd6reS R QS|
Of FANJ ljdzS fF G2L223INILIKAS Sad dzy StSYSyid LINBLRYR
paragraphes d@lessous visent a identifier les paramétres princippuxcaractérisentine telle centrale

STEPainsi que leuvaleurA YA GS  LJ2 dzNJ 2n@@Sy ANJ dzy aAiAidS RQ

1 Informations recueillies lors de discussions avec ENGIE
2 Informations recueillies lors de discussions &&TIB
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2. Critéres physiques

1.1. Energieet puissance

[ QS Yy &NsHdar$s urcycle de remgsage/vidang® QelSTERSt uniquement conditionnée par la
topographie du site, en particulier le volume du plus petit réservoir et la chute entre les deux réservoirs.
9ftS aQs@ltdzS O02YYS

w O " qQ -

CQOTT

avecEf QS Y BUNEYEIeMWh],VE S @2 dzYS RQSI dz { SRoynE)FHEacButeS v (i NB
entrelesbassins[mif I YI 84S @2t dvokg/rdyt REOODQESH dm2y RS €I
m/s?] et h1le rendement de cycle][

Compte tenu du relief wallores chutesdisponibles varienéntre 50 et 150 m(comme dans le

projet PEPS de Tracteel) | FAY RQI (G SAY RNBar oyredii stiitdAalisté, idi ¢ RQSY €
f Q2 NREBWHEASE 02y @dASyYy (i RQl @2 RMII BS 30200@F & tiorodeEm3,RS o1 a
respectivemen(soust QK& LR O @z 8 SSTFAOI O30S RS 0edt S RS cm:

9y O2YyaARSNYyld dzyS KU dzii SdzNiroRv@&drsdne Sulfageide féSedoiro I & & A
variantde 3 et 1 ha, respectivemenfA noter que la variation de hauteur de chute durant le
F2yO0iA2yySYSyld RQdzyS {¢9t S&0G dzy LI NI YSUNB AYLRI
da@commoden8y 3ISYSNI f YI f RQdzyl® mailRrNigflen@nt dshobténd &v¢c RS O
des chutes constante€e point renforce la nécessité de maximiser la chute et de minimiser la hauteur
RQSlIdz RIya fS& NBASNIB2ANRI OSGGS RSNYASNB AYL
remplissage/vidange.

Ces valeurs permettent de fixan ordre de grandeur minimum des critéres de détection des sites
potentiels sur une base topographique.

[ Llddzi aalyOS Sy (GdzZNDAylF3aAS RQdzyS { ¢HeffeRld@iy R Rdz
turbiné fixe la durée de vidange du réservoir, et donc la puissance disponbl2 ghOG A 2y RS QS
stockée. On a ainsi

Y cxfx%

avecTle temps de vidange [}, S @2 f dzYS RQSI| dz G NI % €&tQNBEbiSIgsi NB S
turbines [m3/s] et

f) 0
~

avecPla puissance en turbinage [MW]Et QSY SNHA S 43201 SS wa2 K8 d

A noter que le choix du débit conditionne le diamétre de la galerie de connexion des réservoirs, avec
dzyS @AiSaasS RQSO2dzZ SYSyid YFEAYdzy | OOSLIiloftS RS f

O
u»

39y GSN¥YSa RS 2YLIE NI Aa2ys fQSTFAOIOAGS RQdzy O0e0f$8S t I OSyidiNIrfS R
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1.2. Topographie

La longueur de canalisation entre les réservoirs haut et bas dépend de la hauteur de chute et de la
distance horizontale entre les réservoirs. Etlpacte directement les pertes de charge entre les deux
réservoisz OQS &0 t RAfetBe dimin@Sd chufe disporiiiRdzNR SFA G RSa G dzND A
f QAVOSNAS SttS +dzAYSyidS 1 OKFINBS t F2dzNYy AN LI NJ
[ RAAGIFYOS SyGuNB fSa NBaAaSNI2ANR Sad R2yO dzy LI N
STEPpour lequel il faut poser une alr maximaleacceptableL f Sad O02YY2RS RQI LILJ
ONX (i 8§ NB &ampart chuteis8r diR@deyiorizorgahaximum Une valeur de 10 est choisie sur

base de la littérature.

Certains auteurs (Ali et al, 2021 par exemple) mentionnent une limitedgeligité du terrain naturel
ou installer un réservoir. Une pentrop forte corduit en effet a des travauge terrassement
O2yasSljdsSyidaz @SSO I NBIf Aakdértdaystaiiisatay e tafus ddzS 2 dz
f QF @aitdNd@evite |j dzA Yy S & QI LILX A |lj deSmekudre&ntré ldglimitasiexiétieureS y O dz
de la zone ol implanter un réservdiine valeur limite de 10% est mentionnée par Ali et al, 2021.

1.3. Résumé
Le tableau eilessous résume les paramétres physiques queseR'S o1 &8S t f QARSY (A TFA

potentiels, ainsi que leur limite. €ealeuss limites pourront étre modifiéesl FAYy RQS{ Sy RNS
restreindre le nombre de siédentifiésaprés une premiére phase de screening.

Parameétre Valeur limite Source
Hauteur de bute H *50m
{ dzNF I O8 RQdzy NBE& SN x1ha
Distance horizontale/A\Chute H >KLO Kucukali, 2014
Pente du terrain P KL0% Ali et al, 2021

1.4. Traductioncartographique

La traduction cartographique des éléments précig¥a séalisée essentiellemebd NJ f QSELJ 2 A (| @
Y2R8fS ydzYSNAI|jdzS RS GSNNIAYy odab¢o RS tF 2Fff2yAS
une résolution donnée.

[ &4 T 2ySa8 ROQAYUSNBG LRGSyiaASttSa aSNRByid RStEAYAGS
ci-apres).Pourchaque zone, il serdorspossible de calculer

1 sa superficimu emprise planimétriquéS);

1 son volume aprés croisement avec le modele numérique de t€xfgin
1 ses paramétres morphologiqués.pente[P]) et
1

ses distances par rapport aux zones environnahjeR(s un rayon maximuprédéfini.

Une fois les critéres calculés, les zones les moins favorables pourront étre (@xcloleste trop faible)
et les plus favorables hiérarchiséesnkeniere a identifier celles dont le potentiel est le plus grand.
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Il est probablementjue certaines zonedR QA Y i SNk (i LIND astffsandngni graRvda podr dzNJF | O
accueillir les deux bassins. Il sééa lors nécessaire de réaliser une analyse spécifique a ces zones afin
de vérifier leur compatibilité avecsleriteres fixés.

3. ContraintesR QS E Of dza A 2y

A contrario des éoliennes pour lesquelles il existe un Cadre de référenceyromplantation en

Région wallonne et des prescriptions dans le Code du développement du territoire (CODT)y QS E A & (i
NASY RQARSY(AIpdRY yN2dNIAESE Qf ¥aX apgdbablémers tout &ussdzy S { ¢
soumise a de nombreuses contraintiemt lesnaturespeuvent varier fortement

Dans cette section, nous identifiotenclescontraintesk Q S E O apgpliqueday territoireen vue de

dégager les siteR Q A Y LI bpofeitielst A 2 y

CescontraintesR QS E Of dza A 2 yreldtilS dz@&&wysérvationi déBa nature, & la gestion de
patrimoine ou encoraf QF FFSOGI GA 2y Rdz deirié ddharge parSelieS NY Ay S f Qdz
Pour identifier cesontrainteg y 2dzi | @2y a4 RQIF 62 NR LINBD §oRtBous dzy' S N
avonscroiséles résultatsavec les ressourcegglementaires etartographiques disponiblgsour la

Wallonie. Lesontraintesretenues sont détaillés a lasection3.2

Cette analyse cotitle une premiéreétape de vérificationde la transposabilitéen Walloniedes

contraintes généralement appliquédans ce type de projet ailleurs dans le mardependant, elle

nRSald LI & &dFTEARAYLE RPEAA ke ydn& Sohdéedu territoire. La
fSaratrkdArzy adzNd f SmaiquelSodddeyidleFngitogledtiioNd® donf I8 puBsarice

est égale ou supérieure & 10 MW électriqgeprobable vuf Q2 dzgNJ 3S OSTERIA®SSB RQ
capacité deminimum 25 MWhg est soumise A UhJSNXY A 4 RQSY OA NP fjuiddigé&ay i RS
NB I £ A & S NJ ndigetce BniliirdoRe3nerRif@lus détaillée, cette derniére pourraintredire les

NBadzZ GFda RS f QhwyrS @Sy 300 NTI2S N dzdKdiyj RIZSLINBE YA § NB S
sites les plus prometteurs pour des STEPs en Wallonie

3.1.Revue de littérature

Letableaul synthétise les différentes contraintes retrouvées dans une bréve revue de littérature. Si
cellesci ne correspondent pas toujours exactementx nomenclatureset source dedonnées
disponibleSy 2 ff2yASs StfSa LISNN¥SGIGSY(d ySIyY2Aya RQA
appliquées.

4 http://environnement.wallonie.be/legis/pe/pe006bisannexel.htm
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Pour chaque contrainte, nouiquonsa A f QS G dzRS Sy eltdz®raehtcdnyhe Zomela exelwrde¥cldsipreu non («@cceptation»). En effet,
OS ljdzA Sad LRGISyaGASttSYSyid LISNredz 02YYS dzyS O2y NI} Ay idS LISdzi LI NF2Aa s N

Tableaul : Contraintesidentifiées dans la revue de littérature

Références Catégorie de contraintes Contraintes Application
Zones urbaines Exclusioh
Loisirs Exclusion
Utilisation du sol Terres cultivables Exclusion
Cultures Exclusion
Paturages Acceptatior*
Zones baties Bati Exclusiorfconstruction >20m?)
Rogeau et a(2017) France Conservatoire Exclusion
Protection des biotopes Exclusion
Natura 2000 Acceptation
Zones environnementales
protégées Parcs naturels nationaux et Acceptation
régionaux
Réserves nationales et régionales Exclusion
Site protégé internationaux Exclusion
Lu et al(2018 Sud Australie Utilisation du sol Zones d'utilisation intensive Exclusion
Zones environnementales Réserves naturelles Exclusion
protégées
Utilisation du sol Zones urbaines Exclusion
Ahmed et al(2021) Egypte -
Zoneshaties Aéroportg Ol YLJA YA Exclusiorfbuffer 30km)
Krassakis et 22023 Macédoine occidentale, Grece Utilisation du sol Zones urbaines Exclusion
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Zonesenvironnementales Natura 2000 Exclusion
protégées
Ali et al (2023 Queensland, Australie Utilisation du sol Conservation et environnements  Exclusion
naturels
Zones d'utilisation intensive Exclusion

Riviéres, lacs et réservoirs pour la Exclusion
conservation et ['utilisation

intensive
Nzotcha et a2019 Cameroun tFd RS ONAGSNBAE RQSEOfdaAAZY | LILX AljdzsS4&
Connolly et al2010 Sudouest de I'lrlande thada RS ONARGSNBA RQSEOfdzAAZ2Y | LILIX AljdzsSa

*Ces zones du territoire sont exclues pessibilités

** Ces zones du territoire ne sont pas exclues des possibilités

In fine notre analyse permet de mettre en avamis catégories de contraintgstilisation du sqlzones environnementales protégéeszones baties Celles
ciconstitentlS L2 Ay (d RS RSLI NI RS y 2 i NBapphygef sunfeidiritoreyvalirS & ONRA S NBa RQSEOf dzaAzy
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3.2.Liste decontraintesR QS E Of dza A 2 v

Sur base de la revue de la littérature et du croisement avec les données a notre disposition en Wallonie,
nousidentifionslescontrainteskR Q S E Orepuisicia@as

CKS2NRIjdSYSyidGsx OKIIljdzS O2yiN}XAyGS yS FrLAG LI a
fQAYLI FyGrdAz2y RQdzyS {¢9t® bSlIyY2Aiyazr SttS Said a
Sy @dzS RQ200SYANI dzy LISNI A at, roi®s dppliquorms ik dadiédsiitiBe dzy S
O2yUGNI AyGSa LI2dz2NJ ARSYUGATFTASNI LINA2NRAGEFANBYSy(d fSa
[ QF LILX A Oldhtfaidtyst REQOBAaASYot S Rdz GSNNAG2ANB 6Hft2y
YySGGS Rdz SNNRG2ANB LRdzIyi GKS2NRARIjdzSYSyid | 00dzS
ensuite appliqués les critéres physiques (voir se@ien@dzS RQARSYGAFASNI £ S& aaidi
Pour chacune des contraintes identifi€ées, nous précisons pourquoi nous les considénore des

contraintes et si nous les appliquons ou non. Le cas échéant, nous précisons comment nous les
appliguonséx. avec zone tampon).

Le Tableau2 en section3.2.8 propose une vue synthétique des contraintes identifigiesi quele
traitement(exclusion ou non) qui leur a été applique.

3.2.1Conservation de la nature
3.2.1.1. Natura 2000

bl GdzZNY wnnn Sad €S NBaSldz RS aArdsSa yl Gdz2N&fa YAa
conciliation avec les activités humainkesmaintien ou le rétablissement des habitats naturels et des
KFroAdlria RQSaLlsoSa RS fF Ft2NB8 Si RS ftF FldzyS
conservation favorabte

Il se compose de I'ensemble d&mnes de Protection Spéciale (ZR3pnesPéciales d€onservation
(ZSCNBadz GFyd RS fF YAaaS Sy ¢didad XKdbes ReSprotedtion Spediale Ol A @ S
résultant de la Directive « Oisealixiésignées par les Etats membres des Communautés européennes

Aull NI OABitBs déd@signatiof\D) la Wallonie identifié240 sites couvrant 221.000 ha dont prés

de 70% sont des foréts, 15% des prairies et 1% des célfuresSy a SYof S RS OS&a aArdSa
désigné officiellement, ce qui fait que le réseau Wallon est maintenant arrété.

Tous les sites Natura 2000 sont soumis a des obligations Iégales communes visant a en assurer la
protection et la gestion. De plus, des mesures particulieres sont fixées par des AD du Gouvernement
wallon, et ce en fonction d'Unités de Gestion (UG) délmiati sein du site. Les Unités de Gestion sont

des espaces au sein d'un site ou les regles de gestion a appliquer sont homogenes (bien que les objectifs
biologiques puissent étre différents)

Si @s zones naturlgsvisent des objectifs de conservation de la natureadéisités humaineg restent
autoriséesLJ?2 dzNJ | dzi I yi 1jdzQSffSa yde O2YLINBYSOHGSyd LI &

5 https://etat.environnement.wallonie.be/contents/indicatorsheets/FFH%2015.html
6 https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/1992/43/0j

7 https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/1979/409/0j

8 http://biodiversite.wallonie.be/fr/natura2000.htmI|?IDC=2915

9 https://etat.environnement.wallonie.be/contents/indicatorsheets/FFH%2015. html

10 https://geoportail.wallonie.be/catalogue/80a837@80b-4f77-b5d5
824e9780a4dae.html#:~:text=Les%20zones%20Natura%202000%20ne,des%20esp%C3%A8ces%20dans%20la%20zone

ICEDD ULB ULg 18


https://etat.environnement.wallonie.be/contents/indicatorsheets/FFH%2015.html
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/1992/43/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/1979/409/oj
http://biodiversite.wallonie.be/fr/natura-2000.html?IDC=2915
https://etat.environnement.wallonie.be/contents/indicatorsheets/FFH%2015.html
https://geoportail.wallonie.be/catalogue/80a837d8-2c0b-4f77-b5d5-824e9780a4ae.html#:~:text=Les%20zones%20Natura%202000%20ne,des%20esp%C3%A8ces%20dans%20la%20zone
https://geoportail.wallonie.be/catalogue/80a837d8-2c0b-4f77-b5d5-824e9780a4ae.html#:~:text=Les%20zones%20Natura%202000%20ne,des%20esp%C3%A8ces%20dans%20la%20zone

U LIEGE "J / FNII23NF LIKAS Rdz LGSy (A St -tubBagéd en Ré&yiort VBafor|@ZDFIOMNA A S LI N
université

favorable des habitats et des espéces dans la. ZD@enaintien doit étre garartdl NJ £ QI LILIX A Ol G .
mesures de gestion préventives tant généralgse particulieres.

LOA YLI2Z &AUA 206 geRtBr-RES ¥ dzNBa |j dzS | NB I £ Aspdunbbitehiyun R QS i dzR
guelconque permis nous semidtart contraignant et méme complex&n conclusion, nousxcluons
totalementlessitesNatura 2000.

3.2.1.2. Réserves naturelles et forestieres

Lesréserves naturellesont des aires protégées par la Loi de la Conservation de la Nature du 12 juillet

1973. Elles peuvent étre domanmlge. terrains publics gérés par le Service public de Wallonie) ou
agréées (i.e. gérées par une personne physique ou morale autre que la Région wallonne et qui est
reconnue a ce titreDe méme, ces réserves peuvent étre intégréle. aire protégée créée dans le

but d'y laisser les phénoménes naturels évoluer selon leurs lois) ou sl{figéaire protégée qu'une

gestion appropriéetdR t YIF AYUGSYANI RFrya a2y SdGlFdod / Ss RSNYAS
de protection des especes végétales ou animales et de restauration des milieux.

Laréserve forestierest uneforét ou partie de cellei protégée conformément a la loi dans le but de
sauvegarder des faciés caractéristiques ou remarquables des peuplements d'essences indigénes et d'y
assurer l'intégrité du sol et du milieu, tout en continuant a les exploitertetsser.

Les satutsde réservesonférés par la loivisent essentiellement la protectiorslespéceanimales et
@gsaAsiltSad [Q202S0GATFT SilFlyd RS ONBSNI RSa al yoOic
conservation de la nature sont proscrites.

En conclusion,ausexcluons totalemenesréserves naturelles et forestieres

3.2.1.3. Zones humides d'intérét biologiqg&HIB)

Les zones humides d'intérét biologique sont des étendues de marais, de fagnes, de tourbieres ou d'eaux
naturelles ou artificielles, permanentes ou temporaires, ou I'eau est statiqueuvante, et dont la
valeur écologique et scientifique est reconttue

Ces zones sont juridiqguement incompatibles avec des activités huntaingmclusion, nowexcluons
totalementces zones

3.2.1.4. Cavité souterraine d'intérét scientifique (CSIS)

LyS OF@AGS LISdzi siGNB NBO2yydzS 02YYS RQAYGSNEG &
RQS&LI OSa @dzt ySNI 6t S&S SYRSYA | dz&&chauvesont®)imaig dz | R |
SALESYSy(d L2dz2NJ RSa Y2(dAFa L) dza 3ISYSNIdzE Y 2NAIA

de témoins préhistoriques ou encore de formations géologiques, pétrographiques ou minéralogiques
rares>®.

Ces zones sont juridiqguement incompatibles avec des activités huntainemclusion, nowexcluons
totalementces zones.

11 http://environnement.wallonie.be/legis/consnat/cons045.htm

12 hitp://environnement.wallonie.be/legis/consnat/natura019.htm

13 hitps:/igeoportail.wallonie.be/catalogue/435c458d4b-41ctal36alabal34d9ac.html
14 hitp://biodiversite.wallonie.be/fr/sites.html?2IDC=2914

15 https://geoportail.wallonie.be/catalogue/435c458d4b-41cfal36alabal34d9ac.html
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3.2.2 Affectation réglementaire du plan de secteur

Le plan de sectePdSst un outil réglementair® Q I Y S y I dli §NitSiné &t d'urbanisme régional

wallon.{ QAf Fldzi RA&AZGAY3IdzZSNI € &aAaddz A2y RS FLAG 6Ad
droit (i.e. destination officielle de la parceltéyie par |ePdS, ce derniex bien valeuréglementaire
DepuisleTjuin2017f S t R{ Said NIy T2 ND EodeiuNdvélopieyientNdgi®riaSy @A 3
(CoDTyuirégit I'ensemble des regles applicables en matiére d'’Aménagement du Territoire en Wallonie.

Si les STERe sont pas clairement identifiées dans le CoDZ,dzd S & ( A Ypeyiént éredzQ St f S 2
assimiléeauxOS Y (iNI £ S& K& RNR St SOGNA dzSriddr @ yYNBOCS2 By & f 1Q
dzyy LISNX¥Aad RQdzZNBIFYAAYS LI2dzNJ £ Sa O2yaidNHzOGA2ya 2dz
ASY SNI ¢ ff\séé 3 thySNEAS NBYZszSefmérﬁetaslcleEplsémsle 7\a2y
jdz§ tSa |10GSa Si UGN @ldzE & Sl yi Faa20Asda a2yl
SEOt dza A BSYSy il +t-aRANBO2RRSYOINIME SNEDSHFES REya 8§
O2yaz2yYYlF A2y LINR @GS S Qb XY Ea i foidenmedk Aazrgdhinkiios, yaNdnsiruction

2dz fQF3INIYRAZAASYSYld wX8 RQdzyS OSyiNI-I Hécifice RNR S f
SALESYSyld S 0Sa2Ay RQdzy LISN¥YAAa RQdAzZNDBFYyAAYS LI dzh
liste arétée par le Gouvernement, dont les barrages et lacs artificiels font partie.

En conséquence, il y a lieu de tenir compte des zones du plan de secteur qui préviennent la construction

de telles infrastructures. 2 dzZNJ OSft I = y2dza NB Il NR2 32213290l Ay Sa
outre, nous identifions égalemeogrtains périmeétres de protectioB..2.51j dzS y 2dza y Ql 442 OA
a des contraintes mais qui pourraient néanmatasiserdes complications.Ces informations sont

SEOf dza A @SYSy il NBLINRA&ASA L GAGNB AYyF2NNIGAT LI dzNJ ¢

3.221. ZoneRQKI oA G @

Le plan de secteur réserve deszoRgs & LI2 Yy A0 f S& t f QdaNDIFyAal dA2yd t N
i2ySa RSalAysSSa t tQKFIOAGHA® t2dNJ Fdzitylds Aty
urbanisées soiemiB (1 Sy dzSa L2 dzNJ f QA Y Ler)chamstotalﬁnﬁaptf ROIH SYJICDt @
0Sa T 2ySa RSaAlAyIIa 12 yiSRIRIKA (BB RQ KA loAB#iNEs £ OF NI
catégories HO1 et Ha&u PdS.

3.2.2.2. ZoneR QS & LI OQrfatirell@d® phEc &t forestiére

Les zones présentéesdessous n€JSNY SG G N2y G LI & RQ2060G§SYyANI dzy LISNI;
Lal 2y S RQS &(RI3)EsBdesti®& aldindintien, a la protection et & la régénération du milieu

naturel @Art. D.I1.B). Elle contribue a la formation du paysage ou constitue une transition végétale
adéquate entre des zones dont les destinations sont incompatibles.

Lazonenaturelle(RO4)est destinée au maintien, a la protection et a la régénération de milieux naturels

RS 3INIYRS @FftSdzNJ 6A2t23A1jdzS 2dz FoNRGEFY(d RSa Sal
RQSaL} O0Sa RS& YAfASdzE G SNNBA G NBBque lds attds drfravaul dzS & o
nécessaires a la protection active ou passive de ces milieux ou especes.

Lazonede parRO5)S a (i RS&GAYSS | dzE SaL)J O0S&8 OSNIa 2NR2YYS:
(Art. D.ILA® O ® bQeé az2yid RYA& [jdzS £S&a F0GSa Sid (NI @I dzE
SyoSttAraasSySyidao [ | Y)\aé Sy dzdz@NB RQdzyS 12yS RS
SALESYSyd FHANB f Q26280 R@QkENB g St FB&a S§{  LNIAD IS
LINAYOALIES RS fF 1T2yS SiG |jdzQdzy a0KSYlI RO2NASYy Gl G

Lazone forestierdR02S & 0 RSadGAyYySS t I &d&f @A OdzZ (G dzNBASIE + |
D.11.37 § 1). Elle contribue au maintien ou a la formation du pays&fle peutaccueillir certaines
constructionsh Y RA A LISy &l 6 f Sa tvoife eSdfugis 2e\chdssk &t 2le/pédiliexise 2 A &
également un mécanisme de dérogation ou, sous certaines conditiesisgctivités (exculture de

sapins de Nogl OG A @A GSa R QLoD @azrSrictions Rezolieddsd fsohtOautorisées.
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Cependanthormis le cas des éoliennes qui@stJS OA FA j dzSYSy G tAadasz OS yQSs
LINE RdzOG A2y RQSYSNHAS NBy2dz@SftlofS RS YIyAS§NB 3ISy
Tenant compte du caractere stricte des prescriptions du Guid$excluons totalementes zones.

3.2.2.3. Zone agricoles

{St2y f Q NI A Gizoheadgridwle(ROb)estdediiraz= aceubilti S& | OGA GAG-Sa& | IANJ
aRANB tSa IOGAGAGSE RS LINPRAzOGAZ2Y>S RQSt &@BF3S 2d
O2Yy(NROGdzS S3AFESYSyid Fdz YFAYGASY 2dz £ fF F2NXI GA2
écologique.

Certainesconstructionsy sont autorisées comme celBsA NE O SYSy i tAsSSa t f QSEL
f 23SYSy i RS ceftaineshttifitésdzcréafivizNde plein air et des refuges de péche ou de
chasse ou de petits abris pour animaux.

De méme, @ Y2RdzZ S& RS LINE RdzOG A 296nt &RiSés Haut NBaruR & § & 2 dz |
alimentent directement toute construction, installation ou tout batiment situé sur le méme bien
immobilier, ainsi que les éoliennes.

9dFryld R2yyS fSa Géya)\zyé“ SEA&GI yitdndendedzed de QF OO 3
RAALIRYAOATAGS [[dz8 RS LINANEZX y2dza SadAayzya LINBTSN
excluons totalementes zones.

3.2.2.4. Autres affectations

[QFylt&8as OFNI23INI LKAIdZS Sal ol quisiSenofnmhentdzayh LINA Y O.

ajustement progressif dentraintes. Lors de la premiére itératides affectations listées-dessous

avaient été maintenue®2 YYS y2y O2y (NI AIylyaSao ! fQlylfteas

important de les inclure afin deéduire le nombre desites potentielssur des zone®R QF FFSOG I (A 2

généralemeniactivesd 1 2y Ay 34 AYRdzZAGNR St &% & A ét BourYesduelldslil A NB & X

paraissaitmLINRE 6 | 6 & ROQA Y4 (i 1A00f SNIAdey BuvbrRSBE O L FTFSOGH G A2y 4
9 Activité économique mixte (A01)

a
y

Activité économique ingstrielle (A02)
Activité écmomiquespécifique agré&conomique (Al11)
Activitééconomiquespécifique grande distribution (A12)

Aménagement communal concerté a caractere économique (D02)

=A =2 =4 = =

Services publics et équipemertsmmunautaires (P01)

Chacune de ces affectat®estexclue totalement

Il faut tout de méme noterqUOS NI Ay S& 1 2y Sa R SohtF @8 D daeEufieiiges S O2 y 2 )
(ex. ancien site sidérurgiquefprésententdoncdzy’ Ay G SN G LR dzNJ £ QAy &l £ £ F (A
STEP. Le PdS ne renseignant®as & G I G dziT RQI OGAGBAGS RQdzN&oriderzyS R2

f QA y Ovaloidessitisi réaménagede fait® qui identifie notamment lesdites zones économiques
désaffectées Ces sites a réaménager font partie demes que nous qualifions de zoReQA y (i S NE
prioNA G F ANB t f @NFRI F yil GA2y RQdzy/

16 https://geoportail.wallonie.be/catalogue/06adcd®@69411c9cdc5bfb668c475f.html
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3.2.25. Périmétrede protection

Lepérimétre d'intérét paysageBA 3 S t f I LINRPGISOGA2Y I t I ASAGAZ2Y
R.11.217).

Lepérimétre d'intérét culturel, historique et esthétiquese a favoriser au sein d'un ensemble urbanisé
I'équilibre entre les espaces batis ou non batis et les monuments qui les dominent ou les sites qui les
caractérisentArt. R.11.218).

PourOK | Ij dzS ue LIS RS LISNAYS(GUNBs Af SEA&GS dzy YSOlyAa
S (NI @I dzE LJ2 dzNJ, bédeit)aphénaggnizduineimettdNtPas 8np@sriction de

base de ces périmetres.

En conséquence/ 2 dzid Y QI LILX A |j dz&yf des pdfintreR Q& EDqzsite 2eyenu en
LIKFaS oX y2dza LINBIOAG 2MANIYSS YR Same ndGah $a LISNA YS G N

3.2.3Autres éléments naturels

Lesliaisors écologique visent a garantir aux espéces animales et végétales les espaces de transition
entre leurs biotopesArt. R.11.236).

I f QAyaidl NIeRiSen3.22% Nk desodatiBsisont possibles pour les liaisons écologiques.
Nousy d@ppliquonsk 2 y O ekdlusiomiti@orécisons les sites retenus en phase 3 sont concernés par
ces liaisons écologiques

3.2.4Patrimoine
3.24.1. Baiti

hdzi NB f Sa 1 aupldnade seQek(od 32219 (ndusavons tacheRQ S PA (1 SNJ £ QA Y LI |
RQdzy S a {proxntité de toute infrastructurebatie. Nous avons doncconsidéré que toute
infrastructurebatieen dehors@d 1 2 (S&A RKQG Rdz LX Iy RS aSOGSdzNI 02y
Nousyavons adjoint@ 1T 2y S (I YLRRY RS wmn Y eRUAI SOATLSNLIE XY
batiment. La donnéatilisée pour générer cette contrainte dstQ S YLINA &S RS& oNGAYSyi
le PICE.

3.2.4.2. Biens classés et zones de protection

Le Code wallon du Patrimoine (CoPdéfinit le cadre entourant les biens classés et les zones de
protection.

Les biens classésont des biens immobiliers (monument, ensemble architectural, site, site
archéologiquejlont la valeur patrimoniale supérieure est reconnue et dont la conservation est jugée
ROAYUSNEBGESHBEYSAYNSEa RS LINRPGSOGA2ya aQl LI AljdzsSy i
Lazone de protectiorestla zone établie autour d'un bien immobilier inscrit sur la liste de sauvegarde

ou classé et délimitée par un périmétre fixé en fonction des exigences de la conservation intégrée de ce
bien(Art. D. 38°).

Conformément aux prescriptions du CoPat (Art. D. 25), les actes et travaux sur les biens classés
NE Ij dzA § NBy (i LIS NMmesiaméh3I&la pard de@ed@ avallénile du Patrimoieg le cas
échéant, de la part de la Commission royale des monuments, sites et fdufllasdonc un niveau de
contrainte importantEn conclusion, nowexcluons totalementes biens et zones.

7 https://geoportail.wallonie.be/catalogue/b795deG26c4bdfFa62aa42686aa5b6f.html
18 https://geoportail.wallonie.be/catalogue/01491638ce49f3-b4794b30dabc4c69.html
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3.2.5So0ls et sousols
3.25.1. ZoneddINR &4 S R@&éntan &icapRdge

9y 2| f f 2 ydd GanverhemenidaBodu$2 février 200%dicte la protection des captagei

est NEFyA&SS a8f2y L daASdNE [ 2yS8a RSTEesr®és | dzi 2 c
NEIfSYSYGSyd AGNRAOGSYSY(l fQFOGABAGS KdzYF AySo

lesl 2y §a4 RS shiNElimniBes RauS laydn de 10 métresutour des limites extérieures des
installations en surface nécessaires a la prise d&auR. 154. §°).! f QS E O &dtiliitdszty RS &
AyadGlttldrzya ysSOSaal thuebléautes dcivitesy soit Brerditds. f I LINK 4 S
Leszones de préventiooorrespondent a des périmétres de sécurité aux abords des captages. Elles sont
SiFroftASa az2ild Sy YSadzNIay2idzit SNNI-SAYWLE 2RdI3A 1jidXa yda FLS2NATY
YEYASNBE F2NFIAGIANBE Sy T2y O0GA2y RS fQ2dz@N) 3S 0Lk
(sable, craie, schiste, ettlorsque les données somtsuffisanted.J2 dzNJ Y S & dzNBNJ £ .S (NI y &
Ces zones peuvent soit étigpprochéesoit éloignées comme suit

1 Zores deprévention arrétéeg~mesurées)
o Rapprochégll,A)Y T 2yS t fQAYGSNASIZNI RS 1+ 1jdzsStt S
souterraine pourrait atteindre le captage en moins de 24 heures
o Eloignédgll.B): zonet f QAY G SNASdzZNJ RS 1+ 1jdzStfS dzyS L
souterraine pourrait atteindre le captage en moins de 50 jours
1 Zones de préventioforfaitaires:

0 Rapprochédll.A): zone délimitée par une ligne située a une distance horizont#lé de
ou 35 metres a partir des installations de surfac6 t 2y £ S ;8 LIS RQ2 dzONJ :

o Eloignédll.B): zonedistane du périmétre extérieur de la zomapprochéeR Q dzy” S
distance de 100, 500 ou 1000 metres en fonction du type de sol

Lles 2y 8§48 RS LINAaSa RQSdadmcan? wifiastriictuie hetuS B ydhstrdite Of dzS a
Les articles 168 leret 167 8§ lerdéfinissent les activités interdites dans les zones de prévention
rapprochées et éloignées  NYA OS& AYOGSNRAOGAZ2yas idstdiflidag & y QI
SljdzZA LISYSy G a RS LINE RdzOG A ¢perdank istpeurp®babildiciecla BIS R QS )
autorisé En conséquencepousexcluons totalement les zones de prévention

3.25.2. Zonekarstique

La Wallonie recense les périmétres de contraintes karstguieorrespondent aux zones un risque

y I G dzNB € 2dz dzy S O2y iNXAYy(GS 3S20SOKYAldzS YI 28 dzN.
urbanisables, de réalisation de grandes infrastructures et de transport de fluides et d'énergie) est
présent. Lt aQlF IAG F @yl (2 daie afdssoNdod de daGhesRaRiRF 2 Yy RNB Y Sy
Deux zones sont définiés

1 Zones de contrainte fortet toute construction doit étre évitée, voimterdite, car les risques
liés au karst y sont importants

19 https://www.protecteau.be/fr/zonegle-prevention
20 |bidem
21 https://geoportail.wallonie.be/catalogue/115d71#6704628a3a6eea71e3279b4.html
22 i
Ibidem
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1 Zones de contraintenodérée constituant un périmétre de sécurité autour de la zone de
contrainte forteou les demandes de permis ne doivent pas y étre systématiquement refusées,
mais faire I'objet d'investigations complémentaires (études géotechniques et géophysiques, ...)
en vue de vérifier et de garantir la stabilité du sol et des fondations.

En conséquencaepusexcluons totalemeries ones de contrainte fortenais également modérée pour
aQF FTFNI YyOKANI RQSOSy (idzSta LINPofsYSa RS adlroAfAds

3.25.3. Mines et carriéres

[ QF NXIMEER A / 25¢ ALISOATAS [[dzS €S LISN¥AA RQAZNDBI yAaY
a des conditions particulieresur des biens immobiliers exposés a une contrainte géotechnique majeur
6SE® So62dAZ SYSyid RQdzyS LI NPA NROKSdzaSs ¢S 3tAraas
affaissements dus a des travaux ou ouvrages de mines, miniéres de fer ou cavités souterraines ou le
risque sismique)

LaDirection des Risques Industriels, Géologiques et Mi(DER$GM) du SPWet a disposition une
cartographiedélimitant leszones dans lesquelles il est nécessairkadensulter avant tout projet.

Outre la présence de Karstgue nous traitons a part (va®.2.5.9 ¢ les zones identifiéegar cette
cartographiecouvrent la présence (potentielle) deninieres de felR QF Yy OA Sy a LildzAi §a RS Y
de mines et de carriéres souterraines.

I y2dz08St dzZz f Q2 0 (isSyMmiséa ZvAluaRodzavedIIeENdndusidns dud-seront prises au
casparcag. | yYd LINB2dzaSNJ RS I LINRBOIOATf Al SetdamaanniéeSy A NJ dz
j dzZQA f S & @WzSLIREEA O2 RAGAZ2Y & aQF LILX A lj daSugexcluéng D dzS |
totalementces zones.

3.2.6Zones militaires

Lt Sad NBIFIfAadS RS LISYaSNI ljdzS f Sa 1 sigbaexclaret A G AN
complétementdu champRS y2 G NB FylFfte&asSed / SLISYRIlcatig@mphjiddza y QI
identifiant directementces zones militaires. Cependant, aprés vérificatitanuelle cellesci se

trouvent généralementlans une catégorieexcluedu plan de secteu(P0O1l) En conclusion, nous
excluongtotalementces zones militaires. Par ailleurg Id LJdlEeatenantcolonel Erik VarReckem,

Chef de sousection dans laDivision InfrastructureR S f Q leNdn&sSiillitaireR QS Y I NI ny SY Sy
extérieur (ex. camp militaire de Laglasd)situent généralemergn zone Natura 2000ellesmémes

exclues

ICEDD ULB ULg 24



v

LIEGE

université

.’J / FNII23NF LIKAS Rdz LGSy (A St -tubBagéd en Ré&yiort VBafor|@ZDFIOMNA A S LI N

3.2.7Proximitédes réseaxdes principales infrastructures de communication et de transport
RS TtdzARS SiG RQSYSNHAS
CKS2NRIdzSYSyYy (s f QA YseF INAG | LHAZR vy dR ORIB/ISNIeMsBiequySS QA
assure des services essentiels a la populaiomatiére de communication étansportde fluide et
RQSYSNHAS
Pour leuridentification, nous suivons les définitions données par le CoDT pour les infrastructures
suivantes

3.2.7.1. Principales infrastructures de communication

{ St 2y R.IRENdsgri@ipales infrastructures de communicat®ont ks
1. ' dzi2NRdziSa S t£S& NRdziSa RS fAlFAaz2ya NBIAZ2YL
2. [ A3ySa RS OKSYAY RS FSNJ 6X0
3. Voies navigables.
Pour les deux premiersious prévoyons ubuffer(i.e. zone tampoautourde laquellaune construction
nQ Spadipossiblede 10 métres
EnrevanchE y 2 dza y QF LILX Aljdz2zy a | dzOdzy S Osuhaitdhs dudiéleS | dzE ¢
possibilittR QA Y LI I y (i &WNSeinlas Sscepsedst bateaux (ex. Streghhieu, Plan incliné de
Ronquiéresjle certaines voies navigables.

3.2.7.2. Principales infrastructures dmansportde¥ f dzZA RS S RQSYSNHA S

Les articleR.[1.232, R.11.213 etR.I1.234 proposent les définitions suivantes

T ¢ NF yaL2 NI : IRRS déG0neN& atdirSines d'une tension >150 kV assurant le
transport (et transmission'électricité et faisant partie du réseau structuraNie comprend
pas la distribution

1 Transport de gaz naturelcanalisations qui font partie du réseau de transport de gaz naturel
structurant a I'échelle régionale. Ne comprend pas la distribution

§ Transport de fludesOl y I f Aal GA2ya ljdzA F2yd LI NOAS Rdz NB
2dz tAljdzARSa t f QSEOfdzaAz2y RS tQStdz SiG ljdza  F3
développement du territoire, a I'exclusion du raccordement d'un consommateur final.

tF NYA OSa GNRAA NBA&SI dziés inforndidns rél&ive® aurésead dérieh OO S &
RQSft S Gilledhighes aégiehnes ne sont pas un daiidzNJ f QA Y LI I y (inktaildtiény R Q dzy
sous les lignes)es pylénes sont potentiellement plus problématiquesus\avons donc décider

RQI LILJX A lpaeS tdinpolagdeS25 meétres autour de ceuxci (pyldnes hautdension extrais
ROhLISy{ G.NBSGal LI

Dans la mesure du possible, n@g f dZSNBy a 1 LINB&SY O&neRi®katF NI a (i N.
télécom)sur lessites finalement retenuau-travers de la plateform€ICE.

23 https://klim-cicc.be/information
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unlverSIte

3.2.8SynthéesdkSa O2y (i Nl AyiSa RQSEOQfdzaAzy SiG | dziNBa AYyTF2NXIGA2ya O2YLX SYSy

Affectation Contrainte Statut Traitement cartographique complémentaire

Conservation de la nature Natura 2000 Exclusion
Réserves naturelles et forestieres Exclusion
Zones humides d'intérét biologique Exclusion
Cavité souterraine d'intérét scientifique Exclusion

Plan de secteur Zone d'habitat Habitat (HO1) Exclusion
Zone d'habitat Habitat a caractére rural (H02) Exclusion
»B2yS RQSaLI O0Sa GSNI &z -ForedtideN@®@ad2f S RS L Exclusion
»B2yS RQSaLI 0Sa @SN &I -Fspaceziid (R03) RS L Exclusion
%B2yS RQS&LI O0OSa OSNI &z -Natuekzf@®4)t S RS L Exclusion
%B2yS RQS&LI O0S&a OSNI &z -FarcREENBt € S RS L Exclusion
Zone agricole (R01) Exclusion
Autres affectations Activité économique mixte (A01) Exclusion
Autres affectations Activité économique industrielle (A02) Exclusion
Autres affectations Activité éco. spécifiquagroéconomique (Al1) Exclusion
Autres affectations Activité eco. spécifique grande distribution (A12) Exclusion

Autres affectations Aménagement communal concerté a caractere économique (D(  Exclusion

Autres affectations Servicepublics et équipements communautaires (P01) Exclusion

Périmetres de protectionPérimétredd'intérét paysager Information

Périmetres de protectionPérimétresd'intérét culturel, historique ou esthétique Information
Liaisonsécologiques Liaisons écologiques Information
Patrimoine Biens classés et zones de protection Exclusion

Infrastructuredatie Exclusion  Zone tampon 10m
Sols et sousols %2yS RS LINAasS RQSI dz Exclusion
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Zone de prévention de captage_2A Exclusion
Zone de prévention de captage_2B Exclusion
Zone karstique Contrainte forte Exclusion
Zone karstique Contrainte modérée Exclusion
DRIGM Présence de miniéres de fer Exclusion
DRIGM Présence potentielle d'anciens puitsrdmes Exclusion
DRIGM Présence de puits de mines Exclusion
DRIGM Présence de carriéres souterraines Exclusion
Zones militaires Exclusion Indirectement via autres catégories du pl

Zones militaires de secteur ou Natura 2000

Réseauxoutiers et ferroviaire et R€seau routier et ferroviaire Exclusion  Zone tampon 10m

infrastructures de transport dcf ¢N} yALRZ NI RQSf SOGNROAGSE RS 3T ylI GdzN Exclusioh Exclusion des pyldnedectriques avec zon
FTtdzZA RS Si RQSYy¢ Information tampon de 25m

Tablea? : Synthése des contraintes d'exclusion et autres informations complémentaires

Exclusiorr Contrainte totalement exclue lors du traitement cartographique.
Information= Contrainte renseigngmur les 15 sites retenus.
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3.2.9Sources de données complémentaires

Une bonne partie de notre travail de contraintes repose sur les cartographies du PdS. Comme déja
évoqué celuici représente ue situation de droit plutdt que de fait. Orjl nous intéresse
SaaSYyiaASttSYSyd RS al @2AN) ljdzSttS Sad fQdziAtAal da
Nous prévoyons donc de réaliser des opérations manuelles de vérifidatiancrédibilitédes sites
MoNO ARSYGAFASAD t 2dzNJ OStE Y y2dza Sy gdAraldBegled RQI T1
données wallonnes
T / FNISa RQdzi(Wdlohsi2D18YA 2yt Ridearacxisationrd teitoire « selon sa
dimension fonctionnelle ou son objet socioéconomique acterl résidentiel, industriel,
commercial, agricole, forestier, récréatif{directive européenne INSPIRE 2007/2/CE)a
procure donadzy S A Y F2NXI GA2Yy &dzNJ £ Qdzal 3S RS&a az2fa LI
non-cadastrégjui décline quels usages sont faits du territoire wéllon
1 Projet Informatique de Cartographie Contir{e¢CC) cartographieen 3Ddetous les éléments
identifiables du paysage wallond NG A YSy (i & S équigenisdisldésass ferroRigre, NI =
réseau hydrographiqueoiriesX 0/d8f | y2dza LISNXYSGGNIF RQARSY(GATA
de batimentgdans des zones neprévues a cet effet par le PdS

3.3.Traduction cartographique

Les contrainte&lentifiées sonassociéeaune série de couches cartographiqdésponibles aupres du
Service public de Walloni¢. K | |j dz8 02 dzOK @ trafedniidt cartbg@ephiqBeSpérmeiant
dQSE (NI ANB f Sjacenferdgng dvilfokmatistnpld. R S ¥zBIA f SYSy G RSa O NI S
LIS NI S G G NI tros peRde ¥dndsT A S NJ
9 les zones blanchespit leszones sans contrainte
1 les zones grises, soit les zones sous contrainte

Les zones blanches constituent les ciblesripaices pour la suite du travalPar processus itératifj s
ellesda QS 0 I A S yhsuffidazh8niddrBbiieusepour identifier des sitespotentiels un allégement

des contraintesaurait étéopéré pour valoriser davantage de zones gri€esne fut finalement pas
nécessaire.

4. Priorisation des sites

[ S4 NBadz GFrda RS fQFLIWIXAOFGAR2Y RSa ONRGSNBa RS
O2yaraitSyid Sy dzyS tAaiasS RS airidsSa LRIGSyldAStad 5584
b NBGSYAN) LI2dzNJ £ LIKIFaS o Af Sad ySOo&éansa NBE RQ:
une priorisation entre ces sites sur bdgedes résultats obtenus aux criteres physiques et (i) de la
pondération de ces critéres physiques entre eux. In fine, nous obtenons un score pour chkaGedtsit

méthode est davantage étayéa PARTIE C : 1.2

24 https://geoportail.wallonie.be/catalogue/lcl1laebAb54d6c95be-2e90c5c4fa70.html

ICEDD ULB ULg 28


https://geoportail.wallonie.be/catalogue/1c11ae54-f755-4d6c-95be-2e90c5c4fa70.html

ULB

ﬂ: LIEGE / FNII23NF LIKAS Rdz LGSy (A St -tubBagéd en Ré&yiort VBafor|@ZDFIOMNA A S LI N
université

PARTIE CCartographie des sites potentiels

ICEDD ULB ULg 29



v

ULB

LIEGE

université

) /P NI23NF LIKAS Rdz LGSy A ST -tubbagd dh Réyort VBaBorRADFZOMNE A § LI N

1. Méthodologie

1.1. Introduction

[ YSGK2R2t23AS RQlIylfeéasS Ol pEsenEéslalthdrdjldzehémSy S S
méthodologique générique-dessousKigurel). Le processus a été construit de maniére itérative afin

de permettre desmarchesarriéres en cas de besoin (ex. relachement de contraintes). Ce schéma

AQF LIJzA S & dzNJ mo Sl LISa -Shl BB diy NODSNE F A Oz ¥b fKb ¢
02dzOKS& OF NII23IN) LIKAIjdzSa | &t yi @&slétapes et Dutap@ssest RSa Y
RSONAG RIFya tSa LI NIYINIYLKSA ljdzh adza@gSyaoe /S a0
techniques (logiciels) utilisées a chaque étape.

Contraintes & Zone d’intérét prioritaire 3 Zones blanches [ Sites potentiels

_________________________________________________________________________________________
...........................................

'
Identification Collecte  Observation Prétraitement Combinaison Identification Caractérisation Filtration Combinaison Filtration Priorisation Validation Sélection

4

Liétfpr::::sre Ggnart QGIS R QGIS

Figurel : Schéma méthodologique de I'approche cartographique appliquée a la recherche
des sites potentiels d'implantation de STEP en Wallonie.

1.2. Description des étapes

Identification

Les différentes couches cartographiques utilisées ont été identifiées lors de la premiére phase de
f QSGdzRSY aQe NBFSNBNJ LJ2dzNJ LX dzd RQAYF2NXNI A2y ®
Collecte

Les différentes couches cartographiques utilisées sont issues du catidatprenéesiu Géoportail de
Wallonie.Elles ont été téléchargées directement depuis emlgt ont été hébergées au sein de
RATFSNBY(Gad R2EZaASNRBR® ! dzOdzyS YIyALMzZ FdA2y yQF SiS
Observation

[ S& RAFFSNBy(iSa 02dzO0KSa OFNI23INFLKAldzSa 2yid SiGS
connaissance de leurs conteretspropriétés (systeme de coordonnées et de projection notamment)
respectifs Ces éléments permettent de définir un plan de prétraitement des données.

Prétraitement

(Re)Projection

En fonction de leurs propriétés, certaire® dzOKSa O

FFAY [[dzQStftSa | FFAOKSy:O (G2dziSa S YsyY
(EPSG31370).

Binarisation

F NI 23N LIKALjdzSa 2yd T
§ zeadsvys

Les couches cartographiques de type vectoriel (présentant une table attributaire) se sont vu ajouter un
OKI YL ySOSaalANB t fSdz2NJ RAaazfdziaz2ye Lt aQlF3Ixd F
SYGAdsS oLRfeaz2ySu RQané SahsbvdleurShans e ciile LddsRdushgsiid®  dzy S
contraintes, comme le plan de secteur, la valeur 1 représente une entité contraignante (ex. zone
RQKFOAGIFGO SG n dzyS SydGAadasS yz2y O2yiGNrA3IylydiS 6SE
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Zone tampon

Certaines couches de contrainfggsentent un format vectoriel sous forme de ligne ou de point et ne
représentent donc pas des emprises au palr exemple les rails de chemin de fer ou les pylénes haute
GSyarzyo Lt I SiS ysSOSaal ANB RS opfrationdRayit@ &réeli A NJ
une zone tampon (buffern 0 RQdzyS f F NASdzNJ R2yy SS | dzi2dz2NJ RS O
fS OFLad RQdzyS tA3lySs S LRte3a2yS LINBYR dygoReNE f |
LINBYR tfF F2NX¥S RQdzy RA&IjdzZS® [ €I NBSdzNJ Sad G NA L
Si RQIdziNE RQdzy NIAfSX RQdzyS NRdziS 2dz | dzii 2 dzNJ RQd:
GSyaArz2zy 2dz RQdzyS | dzi 2 NR dzi S

Dissolution

Pour faciliter les regroupements thématiques des couches de contraintes, chaque couche a subi une
opération de dissolution, soit la fonte des limites entre entités possédant la mémeattibutaire.

Dans notre cas, toutes les zones contiglies considérées comme une contrainte ont été fusionnées en
une seule et mémeenti® f QAYBSNBRS Said ONFA Ll2dN) fSa 12ySa K
GSYLd RQSESOdzi A 2 youpBrent{cDalésipts). G A2y RS NB 3

Regroupements thématiques

l FTAY RS NBRAANB S y2YoNB RS 02dz0KS& OF NIi 2 3NF LKA
contraintes ont été regroupées par grands themes via une opération de regroupereidr(z). Les

thémes sont présentés dans le tableau résumantdedraintes prises en comptef( Phase J1 Ces
regroupements constituent donc les nouvelles couches de travail. lIs sont appealgss thématiques

de contraintes

Conversion en imadgeasterisation)

Les groupes de couches ont été converties en format image, autrement appstérz. Ce format

LISNY¥SG RQIFOOSt SNBENJ fI O2YO0AYylFA&a2yklFRRAGAZY Fdzid
également a imposer une emprise géographique identique et une résolution commune a toutes les
02dzO0KS&a RS O2yUNIXAY(dISo [ QYivel)pahralsd seghiertatiorO8est S R
orthophotographies de la WallorteLa résolution initiale était fixée a 1m2 (1m*1m) afin de conserver

la finesse des couches initiales mais la lourdeur de traitement en aval nous a finalement fait opter pour

une résolution de 25m2 (5m*5m).

Rééchantillonnage

[ Sa 02dzOKSa OF NII23aNF LIKAljdzSa NBEFGAGPSa dz NBtAST
ont été rééchantillonnées afin de réduire leur résolution et améliorer les performances du processus de
caractérisation des zones blanches. Leur réisolispatiale initiale était de 1m2 (Im x 1m) et leur

résolution spatiale finale de 100 m2 (10mx1@MN)5 & 2t dzi A2y Y2Aya FAYS 1jdzS LI
de fichiers plus volumineux

Découpage en SoI®nes

Le processus suivant qui consiste a superposer les contraintes est un processus assez gourmand en
NBaaz2dzaNOS | dz ddz RS t QSGSYRdzS t GNIFAGSNI 6t 2 ff2
ce processus, le territoire wallon a été découpéie certain nombre de sou®nes plus petites-{gure

200 /S RS$SO2dzlJ 38 + $G$ 2LISNB t tQFARS Rdz YEAfEI 3
2km). Entre chaque solis2 Y S dzyS 12y S RS OKS @l dzOR&Em)a¥té RS |
LINSASNIISS | FAY RQSOAGSNI fSa STFFSia RS 0602NRdAz2NB 2

Les groupes thématiques de contraintes ont donc été découpés pour chagueoseust traités
indépendamment.

25Géoportail de la WallonieOrthophotos 2021 Maillage et tuilage
https://geoportail.wallonie.be/catalogue/elf2cdb$234935a9ff-13850d2028a3.html
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122}

Figure2 : Souszones de découpage du territoire wallon (nuances de bleu). En orange, les zhaeawtdhement.

Combinaison des contraintes

Les groupes thématiques de contraintes, précédemment binarisés (cellule/pixel de valeur 0 ou 1) sont
superposeés les uns aux autres puis additiorfrigsi(e3). Chaque cellule/pixel du territoire obtient alors

un score variant de 06; 0OS ljdzA aA3IYAFAS 1jdzQStfS yQlI FFAOKS | dz
toutes les contraintes. Ce sont les cellules sans contrainte qui constituent la cible du processus et que
y2dza OKSNODK2zya t SEGNIANB t fQSilFLIS &daAglyiSo

g o -
g ““, - oo !

Figure3: lllustration de la superposition de I'ensemble des groupes thématiques de contraintes sur le territoire wallon.
En couleur, les contrainte®tan de secteur (jaune et orangeD@&RIM, Eau, Nature et Patrimoingorun), «Ponts et
Chausseées (gris), €Rail» (noir) et BBatiments» (bleu). En blanc, les zones résiduelles hors contrainte ou zones blanches
primaires.
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Identification des zones blanches
Vectorisation des zones hors contrainte

Les zones ne présentant pas de contrainte sont extr&itgsre4d > LJdzA & @ Sadireqdles SSa sz C
sont converties du format raster (image) au format vectoriel (dessin). Les zones prennent alors la forme
de polygones et constituent lzenes blanches prlmalres

"‘w x

Figured : lllustration de la combinaison des contrainteggache) et de I'extraction des zones blanches primaires
6t RNBAGSO RIEya tF @rttsS RS tF aSdzaS t tQSai

l22dzi RS& 12yS&8 RQAYUSNBG LINR2NARGI ANBA

Le processus deartographie des contraintes impligue notamment la réalisation de zones tampon

autour de certaines infrastructures, telles que les routes et ponts par exemple. Ces zones tampons sont

O2y aiNHzA iS& &dzNJ 6+ &S RQdzy S RAiarids ¢lénéntsklkriolrs, &y y S L
gue les voies navigables par exemple. La superposition des contraintes améne donc a un phénomeéne

de rognage de certaines zones potentiellement intéressarf@ure 5). Pour contrecarrer ce

LIKSY 2 Y53 ySs t£Sa 1 2;/351 I?QA)/[’]SNJg G LINAR2NRAGE ANDB ézyd
I NI YGAN £ SdzNJ A yu S3IANXR i $CD 2¢8a | Ryzstﬁp[aﬂme@eyfmugms}g 0 LINK
aAiSa £ NBFYSYIFI3ISNI yQlelyd LI SyO02NB RS aidl 4dz
et finalement les @ies navigables

I £ QA&&dzS Rdz LINPOS&a&adzazr f QSyaSYo tzénesRiSdécolpagsSa o f |
Elles sont qualifiées @mnes blanches secondaicessimplementzones blanche§igureb).
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Figure5 : Exemples du phénoméne de rognage par les couches de contraintes sur les zones d'intérét prioritaire.
Rail en noir, Ponts et Chaussées en gris, Voie navigable en bleu (Meuse) et Rognages pointés en orange.

Figure6:L f £ dzZA 0N} A2y RS& T2ySa oflyOKSa LINAYFANB& o6t 3 dzOK
(a droiteg en orange) dans la vallée de la Meuse a I'est de la ville de Namur.
Caractérisation & Filtration
Caractérisation géographique
/| KFljdz§ T2yS o0flyOKS FILAl tQ202SG RQdzyS LINBYASNB
RQI GG NR 6 dzil a: ca@lenansl duJsehtipideS(Btitude et longitude [m]), périmétre [m] et
surface [m2].

Filtration primaire

Les différentes couches cartographiques sont éditées par des sources différentes non nécessairement
parfaitement calées les unes sur les autres ni sur une référence commune. Les superpositions entre
couchesne sontdonc pas toujours trés précse [ QF RRAGA2Y RSa O2y NI AydsS
LINE @21jdzS € QF LILI NARGA2Y RQFNISTFIFOGa O2yadAiiddzZ yid R
2LISNF GA2y RS FAELONIGA2Y || SGS SFFSOGdzSS etaF Ay RQS
nepcd a8 RSY(d LI & 3IANFYR AYyldSNEduredI®dzNISt @ Syiz d 1 NS BSx 21y
hectare (10 000 m2).
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Figure? : lllustration des zones blanches secondaires brutes (a gauche) et dédamies
secondairesésiduelles apreés filtratich dzNJ 6 & S Rdz & SdzA ¢
RFya tF @rttssS RS tI aSdzasS t

r—hm(

Caractérisation géomorphologigue

'yS aS02yRS OFNIYOGSNRAIGAZ2Y RQ2NRNB 3S2Y2NLK?2f

tQSadAayYrdAazy RS fF KIdziSd2NJ RS OKdzi§S Sié t1 O2yTFA:
RQIf 6AGdzZRS Y8 S RS LISyl SeadairdremoiirSiyeisthésedé leur S E LI 2
distribution pour chaque zone blanchguartiles, médiane et moyenne.

Combinaison 2 & 2

UndAGS LRGSYGASE £ fQAYLIXIYyGldA2y RQdzyS {¢9t R2

bassins un bassin supérieur et un bassin inférieur. Une analyse combinatoire des zones blanches est

R2y O YSYSS |FAY RQARSY(A Té Baddhd eSticombinéd & ses LalgineS y G A S
002YO0AYlFA&2Yy H £t HO SO tSdz2NE OF Ny OGSNRAGAIdzS& NI
les calculs de

- la hauteur de chute (Hc) considérée comme la différence absolue des altitudes médianes de
chacune des deux zones et exprimée en métres

- la distance horizontale planimétrique (Dh) considérée comme la distance entre les centroides
de chacune des deux zones blanches et exprimée en métres

- le ratio hauteur de chute sur distance horizontale (Hc/Dh).

Le type de systeme est également mis en évidence pour chaque combifaisoes], soit:
- un site fermé constitué de deux bassins hors voie navigable
- unsitesemR dzSNI R2y(d f Qdzy RSa ol aaiaya Said dzy
- un site ouvert dont les deux bassins sont des segments de voie navigable.

Qx
(s}
L
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Figure8: lllustration de combinaisons 2 a 2 constituant des systemes fermé (gauche)\sanicentre) ou ouvert (droite).

Filtration secondaire

La prise en compte des voies navigables comme zone blanche nécessite un traitement particulier. En
effet, les voies navigables présentent une configuration naturellement allongée et parfois trés longue,

ce qui implique que le centroide géographique s@rez@S LI NF2Aa F2NI St 2A3IyS F
voisine. La distance horizontale entre les centroides de la voie navigable et de la zone blanche voisine

est alors parfois artificiellement élevée. Cela tend a rendre le ratio Hc/Dh peu avantageux &t donc
RSOflFraasSNI S aAaxasS LRGSYGASt® [ Sa @2ASa ylI @Aalrof S
frontieres (nationales, régionales ou légales) ont donc été scindés en plus petits trongons. Chaque
trongon constitue alors une zone blanche a pattéea qui peut étre liée a la zone blanche voisine. Il

A0Sy &dzZAld If2NB LI NF2A& dzyS RSYdz GALX AOIFGAZ2Y | NI
différents trongons a une méme zone blanche voisine (liaison mukigere9). Un nettoyage est alors

nécessaire pour ne conserver que la meilleure des combinaiBansg10). Par meilleure, il faut
O2YLINBYRNB I fAFA&a2y LINBaSyidlyd I KIdziSdz2NJ RS C
plus courte (ratio Dh/Hc le plus faible).

Figure9 : lllustration duprincipe de liaison multiple vers les trongons d'un méme segment de voies navigables.
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! Y2GSNI FAYIFIESYSyYyG |jdzQdzy Syt § ddowbbysiestRisalenebtNI | Ay S
nécessaire. Ces doublons proviennent des zones de chevauchement erntzersssisle découpage.

En effet, les zones blanches appartenant & ces zones de chevamtis®nt étudiées deux fois. Seule

une des deux combinaisons est alors conservée.

.\ B

=y
4 4
ﬂatlf — A * 44‘ - & *

FigurelO: lllustration des zones blanches filtrées sur base de leur superficie (a gauche en vert) et des zones blanches
considérées comme bassin de sites potentiels apres analyse combinatoire (a droite en rouge).

Priorisation- Adéquation
l'yS F2Aa OFNIXOGSNRASAZ Af Fldzi L2 dz@2A NI LINA2NRASN
b SUdzZRASNI LX dz& Sy RSGFAftad® /SGGS LINA2NRAaAFGA2Y L
pondérée des scores individuels deatte paramétres :

- la hauteur de chute (Hc) entre les deux bassins

- le ratio hauteur de chutedistance horizontale (Bon entre les deux bassins

- la superficie du plus petit () des deux bassins

- le premier quartile de la pente {§ay du plus accidenté des deux bassins.

3ATQ@A AAT Y& £DIOQQL Q06 @RI pdy

Les paramétres mentionnés possédant des échelles de valeur différentes, il est nécessaire de les
A0FYRIFINRAASNI LI2dzNJ LI2dz@2ANJ £ S& FTRRAGAZ2YYSN [ &l
RQdzy LI NI YSUNB R2YYyS t dmeSa ddtidution des valéurs @d dhatjaeNE ¢t
paramétre au sein de la liste des sites potentiels est ramenée a 5 classes. Les limites de classes sont
fixées par les quantiles 20, 40, 60 et 80 de chaque distribution de \Eilgune( 1), soit les classes §0

20[, [2040[, [4060[, [6080[ et [8G100]. A noter que plus élevées sont les hauteurs de chute et les
superficies, plus élevés2 y i f S& a02NBa AYRAODARIZSt & | aaz20ASaod
quartiles de pente et plus élevés sont les scores individuels. Le score global varie dés lorslde 1 a 5

site le plus intéressant affichant le score le plus élevé.
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Figurell: lllustration de la répartition des valeurs de superficie des sites en cinq classes
sur base des limites des quantiles (20, 40, 60 et 80) en surimposition de la monotone des superficies.

I OKIljdz§ LI NI} YSGNB S
S

3a20AS dzy LIR2ARa& LX dza 2dz
auRA G LI NI YSUGNBOD E |

ai
OK2AE :SdS TrAdG RQIGGNR 6 dz8NJ

0 Hauteur de chute 32,5 %
0 Ratio: 17,5%
0 Superficie 32,5%
o Pente: 17,5%
Lf I SGS OK2A fdids ®QdaranieNds tngaStahl dirgictdndent R Potentiel énergétique

du site et sur lesquels il est plus difficile de jouer (Scénaier). En effet, (i) la pente du terrain peut

SUNB NBYFIYASS f2NE Rdz OKF Yy dASNIGIRQS YMREIEAS (RS2 yi ¢
cartographique reste assez théorique, sera souvent plus courte en pratique et dépend directement de

f QSYRNRAG 2G aSNI LI I 0SS I O2yRdZA (S ® Lf Sad L
contraintes alentours et de adifier la hauteur de chute sans impact important sur les codts.

Afin de tester la sensibilité de cette pondération, il a été décidé de mener une courte analyse de
aSyaroAtAdS Sy yQlOO2NRIyld €S L}Xdza RS LRARa | dz«
hauteur de chute (Scénario-Brange) ou soit la supegiie (Scénario €Bleu). La répartition des poids

est de 70% pour le parametre principal (hauteur ou superficie) et de 10% pour les trois autres
parametres.

Sélection finale

La sélection finale de sites a étudier plus finement est opérée manuellement par un passage en revue

RS4 aArAidSa GNARSAa LI N 2NRNBE RSONRBAaalyld RS a02NB =
atteindre le nombre de sites demandés. Le décdSe¢ i RS& aArAiGSa Sad Aaadz |
O2yGNI AyGSa LI NIGAOdzZ ASNBa adzllLi SYSyidlANBaz GSft¢
LINBaAaSyOS RQdzyS O2YoAylAazy @2AaAiyS Lidza AyGaSNBa
tiage & YAY1SYLRA& ! y3dftSdzNBOLI dzy NBYLX I OSYSyid RQ
ROQKIOAGFGY fQdziAtAalriAzy RQdzy O2dz2NE RQSFHdz y2y
situation complexe a proximité de zones fortement équipées-¢Sart Y| y 0 X
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1.3. Solutions techniques

Trois outils ont été retenus pour la gestion des donméeisau long du processus : Quantum GIS, R
associé a RStudio et Microsoft Office Excel.

Quantum GIS a4l dzy {2ad8YS RQLYT2NXI (A2RQO8®HNR BRENF ¢z8
fonctionnalités cartographiques de traitement et de visualisation compl@&kgiciel a été utilisé pour
préparer les données et visualiser les résultats en bout de processus.

Rest un dngage de programmation et logiciel libre destiné a la science des données soutenu par la R
Foundation for Statistical ComputirRStudi@st un environnement de développement gratuit, libre et
multiplateformedédié au langage® / S 2dziAf | SGS dziAf A&sS LI2dzNJ SRA
semi dzi2 Yl GA4SS RS&a R2yySSa& LINBLINBSa® Lf LISNX¥YSiG R
en cas de modifications du jeu de couches cartographiques en entrée (conjraintss critéresle

pondération ou priorisation des sites potentiels. Il assure ainsi une meilleure reproductibilité des
résultats.

Microsoft Office Excelst pour sa part communément utilisé pour manipuler les données sous forme
tabulaire. Il a été utilisé a différents moments, mais essentiellement pour la préparation des données
RQSYGNBS oiGlFofSlIdzE NBFSNBydGAaAStao Si tF astSOlAzy

2. Résultats

2.1. Résultats en quelques chiffres et graphiques

[ QFlylfeadaS RSa R2yysSSa | O2yRdzAlG t A&az2f SNJ LINRINBa
des zones blanches identifié€sgurel?2). Des 2,5 millions de combinaisons 2 a 2, seuls 414 sites, dits

«sites retenus>, respecey i f Sa aSdzAfa FTAESE RS &adz2aSNFAOAS 06 x
NJ G A 2 Le§ M5 siteés@mnalysés sont les sites retenus, triés par ordre décroissant de score de

priorité, passés en revue un a un lors de la phase de validation manuelle. Cette phase de validation vise

a atteindre une courte liste de33«sites préférentiels sur base desquels sont fixés les sites qui
0SYSTAOASNRY U RQdzgiss figaknsisont I8s niRiffleursi sBa¥dantfigs pouf l€Sguels

une analyse plus approfondie est effectuée.
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Hcz 50&R=10 114

m

Figurel2: lllustration de la progression du travail de sélection des sites d'intérét au fil du processus d'analyse et de validation.
(les cases flottantes a droite reprennent les occurrences relevées)

Parmi les 414 sites potentiels, la ventilation selon le type de systeme redistibution suivante :
0 294 sites fermésouse@idz@S NI & & dzNJ dzy O2;dzNB RQSI dz y2y yI @
0 119sitessem® dz@S NI & dzNJ dzy Q2 dzZNAR RQSlF dz yIF gA3aFo6f S
0 1site ouvert.
Rappelons que les sites semidz@S NI 4 & dzNJ O2dzZNBE RQSlEdz y2y yI @A3l
LINPOIFof SYSyild LSdz AyiSNBaalyidia Rdz FFAG RS& NBft I GA
riviere qui impliquent des contraintes fortes sur les dimensions de la STEP et/ou son exploitation de la

nécessité du respect de conditions strictes d@ déli LJ2 dzZNJ y'S LJ- & LISNI dzZNbB SNJ f Q:
sites sont quassystématiquement déclassés lors de la phase de validation manuelle.

Les graphiques-diessous illustrent la répartition des combinaisons 2 a 2 selon différentes variables
0 En deux dimensions

0 La hauteur de chute et la distance horizontale avec en surimpression les courbes des
ratio Hc/Dh de valeur 10 et 1bigurel3) ;

o La hauteur de chute et le ratio Hc/Dh des combinaisons présentant une hauteur de
OKdzi § RQldz Y2AYy&a HpY SO dzy NIXrGA2 1 Ok5K Ay
la zone cible50m) et le ratio XL0) et les STEP actuelles de Coo et de |la-Phitke-

Figureld) ;

0 En «rois» dimensions

Les 414 sites retenus selon leur hauteur de chute, leur ratio et leur surface (avec en
surimpression la diagonale indiquant les sites plus intéressaigsrelb).

En observant ces graphiques et abstraction faite de la pente des sites, on constate que les sites les plus
intéressants sont assez peu nominresoit ceux présentant une grande surface, une hauteur de chute
élevée et un ratio faible (grosses bulles en bas a droitefapita 15). Le site qui se rapproche le plus

de ces conditions est la STEP actuelle de Coo et les autres grosses bulles a proximité sont des variantes
utilisant soit le bassin inférieur ou supérieur actuels de Eiguiel6). A noter que le site modélisé
correspondant ala Plate | A f £ Sy Q1 figlud 1Mét gelipout.diné rai®y technique liée a la
méthode de calcul de la distance entre bassins inférieur et supérieur. Cette méthode conduit a une
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surestimation de la distance réelle entre bassins et inexorablement a une surestimation du ratio Dh/Hc.
/'S OFa yQFNNAGS 1jdzS LI2dz2NJ £ Sa O2YoAyl Aazya RS RS
spatialement (distance réelle inférieure a la distantgeecentroides, soit des distances de 85m et

1400m dans lecas de laPlitd A f f SO / QSaid dzyS RS&a tAYAdiSa RS
YQFE FFSOGS 1jdzS 1LISdz f Sa NBadzZ GlFda silyid R2yyS |jdzsS

5000
4500
4000
3500
3000
2500

2000

Distance horizontale [m]
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1000
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25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350
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Figurel3: lllustration de la distribution des combinaisons 2 a 2 selon la hauteur de chute et la distance horizontale.
Seules les combinaisons présentant une hauteur de chute supérieure a 25m et un ratio Hc/Dh inférieur a 15 sont retenues.
En surimpression les des des ratios 10 et 15.
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Figurel4: lllustration de la distribution des combinaisons 2 a 2 selon la hauteur de chute et le ratio Hc/Dh.
Seules les combinaisons présentant une hauteur de chute supérieure a 25m et un ratio Hc/Dh inférieur a 15 sont retenues.
En surimpressiancadre vert, Ig limites de la zone cible (50m et RK0); point jaune, les STEP actuellement en service en
Wallonie; en bleu, le site potentiel identifié par le modele et apparenté a la STEP actuelle de Coo.

Ratio Distance sur Hauteur [-]

NI 2 3 NI
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Figurel5: Zoom sur la cadre vert de la figprécédentgrésentanta distributionles sites potentiekelon la hauteur de
chute le ratio Hc/Dret la superficie. La superficie est représentée par la taille des points.
La fleche rouge représente la diagonale selon laquelle les sites sont les plus intéressants.
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Figurel6: lllustration des sites potentiels dans la région de Coo-Panots).

[ QI ylFfe4dS RS aSyairoAtAdsS YSySS &dzaNJ £ LRYRSNI (AZ
figure suivanteKigurel7). Les occurrences par scénario sont représentées par les batonnets verts,
oranges et bleus. Les lignes pointillées représentent quant a elles le cumul de ces occurrences.

En observant les distributions de scores, on remarque que la distribution des sites entre les scénarios B

SG / az2yidG aasSi &aArAYAtlFANBE S |aasST NBIdzZ A8NBa
S f-9p@ Ods &krts de score par sitgre les scénarios B et C équivalent & 1 et 0.7. Cela montre

gue les sites présentent des hauteurs et surfaces ne se compensant pas. Il parait alors nécessaire
RQI GGNAOdZSNI LI dzda RS LR2ARE E O3%a RSOE |LdzAsdely s § NS & |
scénario A. Ce scénario présente une distribution en cloche mettant en évidence une accentuation des
SEGNBYSa T tS& YSAttSdNE Si Y2Aya o2ya aridsSa azy

fQlF gFyidl3S RS YA Sdzciitét lasé@dibnYidag. SN 0Sa aArdisSa Si 7

(s
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Figurel7: lllustration de la distribution par classes des scores finaux des différents sites potentiels selon les trois scénarios de
pondération des parameétres (batonmetccurrences absoluefigne pointillée occurrences cumulées).

2.2. Carte de distribution des sites potentiels

La carte generale de distribution des sites potentiels et des sites ret‘egusea,S) nous montre que

t I R)\auNJ\odzu)\Z)/ EISZEINJ LIKAljdzS RSa aArisSa Sy z2Ftftz2y
'dz NBf ASTXZ &dzNXi2dzi £ f1 LINBaAaSyOS RS @grttssSa Syo
Cette distribution est asbe f 23A1jdzS O2YYS y2dza S O2yFANXS f1
(2L 3INI LKAIMZS NBLNB&aSydlyld tF RAFFSNBYOS Sy i 2 dzi
f QFrt GAGdZRS Y2@8SyyS RI yiured® o NY SEVSRAQAF FINBEZ IS (i R
indirectement la hauteur de chute potentielle a un endroit donné. On observe que ce sont les vallées
desLINR y OA LI dzE O2dz2NE RQSt dz ¢t tt2y ljdzA 2FFNByid ysoOS
les3aAGSa LINBTFSNBYGAStasz LI NYA f Ssoit gesséniés das Ml I A y a
carte enFigure20.
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Figurel8: Carte de distribution des sites potentiels d'implantation de STEPs en Wallonie (points bleus sur fond de
délimitations des entités communales, sous forme de carte de densité et sur fond de plan (OpenStreetMap).
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Figurel9: Carte de l'indice de position topographique (TPI) et des voies navigables de Wallonie (traits bleus).
TPIY {2dzAaGNJ OGAz2y RS tQlFfdAGdzZRS Sy dzy SYRNRAG R2yyS S
endroit pondérée par la distanckedz OF NNB & t f dzda f QAYRAOS Said YI NJjdzS o6LR &
hauteurs de chute potentielles sont importantes.
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Figure20: Répartition géographique des 33 sites préférentiels sur le territoire wallon.
En bleu, les 19 sites visités et, en jaune, les sites non visités. Les identifiants de sites en surimpression noire.
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3. Discussion etecommandations

I f QAfAQIISLIRSOF A2y RS LX dza A SdzNE 554 Qdids blan2hgsigui R dz - LIN.
ressortent pour la construction de sites potentiels. La combinaison de ces zones blanches conduit a la
rétention de 414 sites potentiels.

[QFylFfeasS OIFNI23aNI LIKAILdzS YSySS yQlF L}2dzNJ odzi | dzS
contraintes fortes. Elle ne conduit pas a une estimation parfaitement fiable du potentiel des sites
identifiés. En effet, bon nombre de raisons complémesdgafonduisent encore au déclassement de

certains sites (cf. § Sélection finale). La méthodologie cartographique reste donc perfectible en prenant

Sy O2yaARSNIGA2Y RQIFdzZINB& AYRAOIGSdNBA O06SE®d O2y ¥
aproA YAUGSX0SX Sy FFFAYLyld OSNIIFAYySa F2yOiaAzya 60! ¢

ONBRAANBE tSa O2YO0AylAazya VYdzZ GALX S&a RQdzyS YsYS
semi2 dzOSNIia &adz2NJ O2dzZNE RQSldz y2y yI@A3ALo6f S0P

I ftQA&&adzS RS y2iGNB tylrteasSs At yQSad LI a SEOf dz
j dzS £ SdzNJ LIRSy iASt Sad RS2t o0ASy O2yydz LI NJ OSNI |
ONA(G8§NBa 202S0OGATa &muveadesfsmes ctordz(EdE;éttemnéleodolog‘;leSaaensumé dzNJ N
SGS | LIX AljdzSS éeélstI GAljdzSYSyid t fQSOKSttS Rdz
apparalt naturellement dans les résultats comme le meilleur site wallon. Ce point souligtiedager

)

S t1 QGIrtARAGS RS € QFLILINROKS LINRPLR&ASSO

Il faut garder en mémoire que ce sont surtout les jeux de données en entrée du processus et pas tant
fI YSOGK2R2f 23IAS RQI yI {f atdes résOitatblIEr eifdd, Hal géakitd] dizSjeukj dizA A Y
données (précision spatiale, actualisation) et leur prise en considération ou non comme contrainte
impacte directement le nombre de zones blanches obtenues. Un relachement des contraintes reste
bienentenduJ2 8aA0f S YIFA&a Af Fl dzi GSAf { $abkntadedpiofety O2 y (i |
ROQAYWGlFGA2Y O6SE® SELINBLINAFGA2Y &S RAFFAOAZ S RQ2(
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PARTIE D Caractérisation technice&économique des

principaux sites potentiels
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1. Introduction

[ QI yI f&asS Oldenifi@ A sidspackelitiazSUnd foispriorisésentre eux PARTIE C : 1,2

nous avons procédés aux visites de terrains en partant des sites les mieux[cl@s8¢8.2 SOUA T A YA (
RS LI NBSYANI £ fQlFylFrfeasS RS wmp adeddéRaQ SYNBIFASANIRIYSING S
cas ou plusieurs de ces sites venaient a étre considénéne norpertinent suite a la visite de terrain.

/ QSad LJ2dzNJjdz2 A Yy 2dza 10gies vian neNdhtd@irglRrentipas fetenu®A A A 1S RS
Cette section reprend chaque fiche de vist& a A (0SZ dzyS S@FfdzZ G§A2Y ONRAS
GAAAGSEA FAYyaA jdzS FAYylLIESYSydG fSa O2yOfdzarizya 3ISy
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2. Fiches de visiteles sites

2.1. Site 1- Maboge

Référence 18_1665_2747
Commune(s) Maboge
Localisation

240771.5 94776.8 | 5.639066901746908 20.15715426254494

Systéme semiouvert
Carriére: Non

>SS & | Connexioranalysée= Ligne jaune

-
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#01 - Maboge

Potentielénergétique :

U
Q
0
O
D
D
D
D
@'
»
U
D
D
U
D
O
U
Q
D

S[ha]| P[m] | VIMm3] | S[ha]| P[m] | V[Mm3] [m] [MWh] [h] [m?3/s] [MW]
N/A | N/A - 11,0 10 11 1449 305 6 51,1 65,3

*Emergie calculés sur base d'un rendement de oycle de 0,7

**Puissance en wrbinzge calculée sur bazs d'un rendement de 0,3
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Autrescaractéristiques
.FAEAAY AYTFSNASdzNI . 3AAY &dzLISNR SdzNJ

t NBELINRSGE|{t&gwS3IAz2y 2+ ff2yyS|LYyO2yydz
Rdz 8A4GS

bt { dzNB I dzOdzy S SEHENIAKIS a2y |[¢SNNF Aya Sy FNAOKSY
f QSELX 2A 0 RQSELX 2A o2y OAAA
t NEEAYAGS| b2y hdzA oY2éSyyS (GSyah
St SO0 NRI di

t NPEAYAGS hdzA 06 hdzNIi KS 0 b2y 6YFA& LI & dzy a
S| dz

O
O
w»

t NEEAYAGS| b2y ol
NE dzs S NJ

& O2YLX Alj|hdzA 06 AdaeSXOASAIS LJS dz

Evaluation du site

Trés bon sitbien quedifficilea visitercartrés IanR Q1 008§ &
Beaucoup de possibilités poardonstitutiondu réservoir supérieutDe nombreuses connexio
sont aussi possiblB S NBE  f Qh dzNIi KS R $hilslausin @rf quérdsendir irfédieul
Sy dziAftAalyd Sy G2dzi 2dz Sy LI NLGAS f Qh dzNI
[ QI 0O0sa @OSNA fSa aAriSa LRISyiAaASta Rdz NBa
de passage. Peu de perturbations apparemment pour q\ui gue ce soit lors de la constructiol
ddzLISNR SdzNJ S f 2NR RS fQSELX 2A0FGA2y dzZ GS

Le coin est trés touristiqumais un site hydr@lectrique impacterait peu ce tourisme car il se
assez fort éloigné du hameau de Mabwegge invisible

Il estprobablementpossible de creuser un réservoir supérieur plus étendu que 11 hectares.

[ Llza aalyOS Rdz aAGS &SN} O2yRAGAZ2YYSS |
Gdz2NDAYlI3S RS cKz S RSo0AG Sad RS pm Yuwka
(25 m3/s)
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Contraintesadditionnelles :

/2y iNI AyiSa LRdzl yi

traitement cartographique.
Contrainte

LINS &Sy idSN

Bassin inférieur

RSa

Bassin supérieur

RAFTTAOdMZ GSa

Périmetred'intérét paysager | Non Non

Périmétred'intérét  culturel,| Non Non (une partie du quartier L

historique ou esthétique Fays qui jouxte le bass
supérieur est soumis a (
statut)

Liaisons écologiques Non Non

Photos du site

[ Qh dadnferBrée dans le hameau de Maboge
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2.2. Site 2- Poulseur

Référence 18 1516 2971

Commune(s) Poulseur
Localisation
= = = =
237179,18% 133811,4935.59785018367982%0.50858667732283
Systéme semiouvert

Carriére: Non
Site potentiel identifié via la cartographie

T .

| Connexioranalysée= Ligne orange

-
Co

*0

ICEDD ULB ULg 55



v

LIEGE

université

’J /P NI 23N LIKAS Rdz LI2GSYGASE

Site proposé apres visite de terrain

Google Earth

Stha]| P[m] | Vhm3] | S[ha]| P[m] | Vhm3] | [m] | [MwWh] | [h] | [m%s] | [MW]
NA | NA | - 32 | 10 | 03 | 141,8| 87 6 | 14,8 18,5
Obf Odf SS adzNJ 0 88 RQdzy NBYRSYSyd RS 080
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Autres caractéristiques
.FAEAAY AYTFSNASdzNI . 3AAY &dzLISNR SdzNJ

t NELINARSGF| { SNIAOS2t tib 2 ¥ OSRS |[LyO2y WBz0 | 6f SYSy G LI
Rdz 8AGS

b I G dzNB [ 2dzNBE RQSFdz 6hdzNIK{t N} ANKSa SiG Odz G dzNJ
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Evaluation du site
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Le site est facilement accessible. Une ancienne carriére est sur le chemin direct entre les
et pourrait servir pour localiser la centrale.
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turbinage de 6h, on trouve un débit de 1%smprobablement compatible avec la capacité du cq
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Alternative :

Alternative de bassin inférieur dans une carriere actuellement exploitée par la socigioUE|py
RSOSNESNI RSa 3INI G Ga o lJSierdmé)RS OKdziS RS
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Contraintesadditionnelles :

/2y iNI AyiSa LRdzl yi

traitement cartographique.
Contrainte

LINS &Sy idSN

Bassin inférieur

RAFTTAOMz (Sa

Bassin supérieur

Périmetred'intérét paysager | Non Non
Périmetred'intérét  culturel,| Non Non
historique ou esthétique

Liaisons écologiques Non Non

Photos du site
Lieu du bassin supérieur
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Lieu du bassin inférieur
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2.3. Site 3-Bouillon

Référence: 12_1352 1353
Commune(s) Bouillon
Localisation

200171,25 52737,7625.06539915042357 49.78406509983658

Systéme fermé
Carriére: Non
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—
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» //Bouillon
7 S
e/ :

/ }/ /s

#03 -.Bouillon

1,\ g

Sthal| P[m] | VIMm?] | S[ha]| P[m] | VIMm3] | [m] [MWh] [h] [m3/s] [MW]
10,4 10 1,04 2,8 10 0,28 | 125,8 67 6 13 14,4

*Emergie calculés sur base d'un rendement de oycle d2 0,7

**Puissance en turbinzge calculée sur bass d'un rendement de 0,3
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Evaluation du site

Excellent site.

Lesterrains de sport le long de la Sensmst probablement les plus prometteurs pdu A y & {
du bassin bas.

hy Sad Ft2NBR RS f QF dzi NB
trespeURQKF oA Gl GA2y&a RS OS
assez éloignée.

0 0S RS I OPasi(dy
Ot S RS I @Hrdiresk
Siteen sortie de la ville pour le cours de la Semois (en direction de la France).

Le site du bassin supérieur est aussi assez €loigné de toute habitation.

Le rapport distance horizontaést suffisanpour cette option également.
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Contraintesadditionnelles :

I 2y iNI AyiSa LRdwlIyid LINBaSYiSNI RSa RAFFAOdZ 1Sa Sy @dzS
traitement cartographique.

Contrainte Bassin inférieur Bassin supérieur
Périmetred'intérét paysager | Non Non

Périmétred'intérét  culturel,| Non Non (mais jouxte une zor
historique ou esthétique soumise a ce statut)

Liaisons écologiques Non Non

Photos du site

La Semois pres du site du réservoir bas
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La rive de la Semois et la colline du réservoir haut

La carte du cours tourmenté deSemois dans les environs aprés Bouillon
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