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Glossar

Agrar- und Beschreibt die komplexen
Erndhrungssektor Wechselbeziehungen und Abhdngigkeiten

zwischen der Art und Weise, wie
landwirtschaftliche Rohstoffe erzeugt,
verarbeitet, transportiert und schlieB3lich
konsumiert werden, sowie den Umgang mit
Lebensmitteln und anderen
landwirtschaftlichen Erzeugnissen
(Bundesregierung, 2024).

Kapital Die verschiedenen Arten von Ressourcen, die
Wertbestdnde darstellen und jeweils in der
Lage sind, kinftig Nutzen zu generieren, die
das Wohlergehen der Menschen fordern und
verbessern (TEEB, 2018).

Abhdngigkeiten Die Abhdngigkeit eines Systems, eines
Unternehmens oder eines Wirtschaftszweigs
von naturlichen, menschlichen und
wirtschaftlichen Ressourcen. Der
Erndhrungssektor ist abhdngig von
v - \TMG)



INTERIM REPORT |

Saisonarbeitskraften, der Bodenqualitat, der
Verfigbarkeit von Wasser, der Bestdubung
und anderen Okosystemleistungen, die fUr
eine nachhaltige Lebensmittelproduktion von
entscheidender Bedeutung sind.

Externe Effekte (oder  Eine positive Wirkung (externer Nutzen) oder

externe Nutzen und negative Wirkung (externe Kosten) einer

Kosten) wirtschaftlichen Tatigkeit oder eines
wirtschaftlichen Vorgangs, die sich auf
andere Parteien auswirkt, sich jedoch nichtim
Preis der  gehandelten GuUter  oder
Dienstleistungen niederschlagt.

Generische Daten Daten, die sich nicht auf ein bestimmtes
Produkt, ein bestimmtes Unternehmen oder
eine bestimmte Region beziehen, sondern
Branchendurchschnitte, Schdtzungen oder
modellbasierte Annahmen darstellen.
Generische Daten werden hdaufig verwendet,
wenn keine spezifischen Daten verfligbar
sind, und kénnen aus Datenbanken, Literatur
oder statistischen Berichten entnommen
werden.

Wirkungen Die positiven oder negativen Wirkungen, die
ein Prozess, ein Produkt oder eine Tatigkeit
auf die Umwelt, die Gesellschaft und die

Wirtschaft hat. Im Zusammenhang mit dem

Erndhrungssektor kénnen Wirkungen
beispielsweise Treibhausgasemissionen,
Biodiversitdtsverlust, Arbeitsbedingungen

und Auswirkungen auf die Offentliche
Gesundheit sein.

Wirkungsdaten Daten, die die okologischen, sozialen und
wirtschaftlichen Ergebnisse einer Tatigkeit
darstellen, die potenziell zu zukUnftigen
Wirkungen  fUhren kdnnen (z.B. die
Treibhausgasemissionen, ausgedruUckt in kg
CO,-Aquivalenten, die durch die Viehzucht
freigesetzt werden und zu Auswirkungen auf

Vi T (TMG)
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den Klimawandel fUhren). Diese Daten sind
quantifizierte Ergebnisse, die aus
Wirkungsmodellen abgeleitet werden.

Wirkungsmodelle Wirkungsmodelle verwenden spezifische oder
generische Daten, um die Wirkungen einer
bestimmten Tdtigkeit zu quantifizieren.

Internalisierung Der Prozess der Einbeziehung externer
Kosten oder Nutzen in die
Entscheidungsfindung durch:

« Besteuerung: Besteuerung der
Verursacher negativer externer Effekte

« Subventionen: Entschadigung der
Verursacher positiver externer Effekte

e Regulierung: Schaffung von Vorschriften,
die verantwortungsbewusstes Verhalten
fordern.

e« Preisgestaltung: Preisdnderungen, um die
Kosten und Nutzen von Produkten und
Dienstleistungen widerzuspiegeln.

e Emissionshandel: Nutzung
marktbasierter Mechanismen zur
Steuerung von Emissionen.

Bewertung von Eine wissenschaftliche Methode zur
Lebenszyklen (LCA) Bewertung des oOkologischen FuBBabdrucks
eines Produkts oder Prozesses Uber seinen
gesamten Lebenszyklus hinweg - von der
Rohstoffgewinnung Uber die Produktion und
den Vertrieb bis hin zum Verbrauch und zur
Entsorgung. Die LCA hilft dabei, Bereiche zu
identifizieren, in denen Umweltschdden
reduziert und die Nachhaltigkeit verbessert

werden kdnnen.

Sachbilanz Eine Sachbilanz (Life Cycle Inventory)
bezeichnet die Erfassung und Quantifizierung
der Produktionsmittel (Input) und
Produktionsleistungen (Output) (wie Energie,

vii T (TMG)
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Wasser, Rohstoffe und Emissionen) eines
Produkts, Prozesses oder Systems Uber
seinen gesamten Lebenszyklus hinweg.

Wesentlichkeitsanalyse Ein systematischer Prozess zur
ldentifizierung und Priorisierung der Umwelt-
, Sozial-, Gesundheits- und
Wirtschaftsthemen, die fur Staokeholder und
Entscheidungstrager von grof3ter Bedeutung
sind oder den groBBten Einfluss haben.

Modelldaten Eine Reihe von Parametern, die in
Wirkungsmodellen angewandt werden, um die
Wirkungen der Herstellung eines Produkts
oder der Geschdftstatigkeit eines
Unternehmens zu quantifizieren.

Monetarisierung Der Prozess der Zuweisung eines monetdren
Werts zu positiven und negativen externen
Effekten. Es gibt vier Bewertungsansdtze:

e Schadenskostenansatz: Bei dieser
Methode werden die Kosten geschdtzt, die
durch Schdden an der Umwelt oder der
Gesellschaft infolge einer Tatigkeit
entstehen. Es werden die Kosten fUr die
Behebung dieser Wirkungen gemessen.

¢ Vermeidungskostenansatz: Bei diesem
Ansatz werden die Kosten fUr die
Vermeidung von Schdden berechnet,
bevor diese entstehen, beispielsweise
durch Investitionen in grine Technologien
oder MafBBnahmen zur Vermeidung von
Umweltverschmutzung. Es werden die
Kosten berUcksichtigt, die zur Vermeidung
negativer Wirkungen entstehen.

e Rechtsbasierter Ansatz: Bei einem
rechtsbasierten Ansatz werden Prozesse
berucksichtigt, bei denen die international
anerkannten Grundrechte aller Menschen,
einschlieBlich kinftiger Generationen,
respektiert werden. Die Kosten fuUr die

viii T (TMG)
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Wiedergutmachung werden als
Wiederherstellungs-, Prdventions-,
Kompensations- (auch als
Schadenskosten bezeichnet) oder
Sanktionskosten berechnet, mit dem Ziel,
das Wohlergehen der Betroffenen
wiederherzustellen.

¢ Kontingente Bewertung: Bei dieser
Methode wird der monetdre Wert
geschdtzt, indem Menschen befragt
werden, wie viel sie bereit wdren zu zahlen,
um einen Schaden zu vermeiden oder
einen Nutzen zu erhalten.

Spezifische Daten Daten, die in direktem Zusammenhang mit
einem bestimmten Produkt, Unternehmen
oder Prozess stehen wund haufig auf
Primdrdatenerhebungen oder direkten
Messungen basieren. Spezifische Daten
liefern im Vergleich zu generischen Daten
genauere und kontextbezogene Erkenntnisse.

True Cost Accounting  Eine Methode zur Messung der tatsdchlichen

(TCA) Kosten und Nutzen wirtschaftlicher
Tatigkeiten unter Einbeziehung externer
Effekte in den Bereichen Umwelt,
Gesellschaft und Gesundheit. TCA zielt
darauf ab, versteckte Kosten und Nutzen des
Erndhrungssystems offenzulegen und
Entscheidungstrager  zu nachhaltigeren
Praktiken zu fUhren.
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EinfUhrung

11 True Cost Accounting (TCA)

True Cost Accounting (TCA) findet zunehmend Beachtung als wichtiger
Ansatz zur ganzheitlicheren Messung und Bewertung der positiven
(Nutzen) und negativen (Kosten) Wirkungen des Erndhrungssystems auf
Umwelt, Gesellschaft, Menschen und Wirtschaft. Beim TCA werden nicht
nur die Wirkungen - also die Effekte von MaBnahmen im
Erndhrungssektor auf verschiedene Formen von Kapital — sondern auch
die Abhdngigkeiten des Erndhrungssektors von diesen Kapitalkategorien,
die fUr die Produktion, den Vertrieb und den Konsum von Lebensmitteln

unerldsslich sind, berUcksichtigt:

e Naturkapital: Okosysteme, biologische Vielfalt, Wasser, Boden und
Klima

e Sozialkapital: gesellschaftliche Normen, Vertrauen, Beziehungen
und Netzwerke

e Humankapital: Arbeit, Gesundheit, Bildung und traditionelles
Wissen

e Produziertes Kapital: Infrastruktur, Technologien, GuUter und

Finanzanlagen

Im Gegensatz zu herkdmmlichen Methoden der Rechnungslegung, die
externe Kosten — wie Umweltzerstérung, Ressourcenverknappung und
soziale Ungleichheiten — und die damit verbundenen Risiken - wie
klimabedingte Storungen, Instabilitdt der Lieferketten, Verlust von
Okosystemleistungen und soziale Unruhen - hdufig vernachldssigen,
verfolgt TCA einen ganzheitlicheren und transparenteren Ansatz. Es
unterstUtzt Unternehmen, politische Entscheidungstragende und andere
Stakeholder dabei, nachhaltigere Entscheidungen zu treffen, indem
versteckte Kosten, Nutzeneffekte und Abhdngigkeiten berUcksichtigt
werden. TCA kann den Ubergang zu einem nachhaltigeren
Erndhrungssystem auf vielfdltige Weise unterstUtzen: TCA kdénnte

politische Entscheidungsprozesse stdrken, indem es dazu beitragt,

1 T (TMG)
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Marktversagen offenzulegen und Zielkonflikte besser zu bewdltigen.
Landwirtschaftliche Betriebe und Lebensmittelerzeuger kénnten durch
TCA neue Moglichkeiten fUr nachhaltigere Strategien erschlieen und
ihre Leistung im Bereich Nachhaltigkeit gegenUber Geschdftspartnern
und Geschdftspartnerinnen und Verbrauchern und Verbraucherinnen
besser kommunizieren. Verbraucher und Verbraucherinnen kdnnten von
einem  besseren Zugang zu Informationen Uber versteckte
Lebensmittelkosten profitieren und so fundiertere und nachhaltigere

Kaufentscheidungen treffen.

Die Studie untersucht die Anwendung von TCA auf Unternehmens- und
Produktebene, die fUr die Entscheidungsfindung in Unternehmen von
besonderer Bedeutung ist. Auf Produktebene kann TCA dazu beitragen,
Produkte mit geringeren Wirkungen auf Umwelt, Gesundheit und
Gesellschaft zu entwickeln und zugleich die Ressourcennutzung zu
optimieren. DarUber hinaus kéonnen Unternehmen ihre
NachhaltigkeitsbemUhungen klar und verstdandlich gegenUber den
Verbrauchern und Verbraucherinnen kommunizieren, indem sie die
Ergebnisse des TCA in die Produktkennzeichnung und Preisgestaltung
aufnehmen. Auf Unternehmensebene kann TCA dazu beitragen, die
Transparenz der gesamten okologischen und sozialen Wirkungen eines
Unternehmens zu erhdhen. Anhand dieser Erkenntnisse konnen
Unternehmen ihren gesamten okologischen und sozialen FuBabdruck
bewerten und steuern, operative Risiken ermitteln und ihre Leistung im
Bereich Nachhaltigkeit gegenUber externen Stakeholdern, darunter auch

Investoren, kommunizieren.

Die konzeptionellen Grundlagen und Grundprinzipien des TCA sind im
Rahmenwerk von TEEBAgriFood (TEEB, 2018) dargelegt (siehe Abbildung
1 und Abbildung 2). Seit seiner Veroffentlichung wurden verschiedene
Rahmenwerke und Leitlinien entwickelt, um detailliertere Methoden und
Datenanforderungen bereitzustellen und somit die praktische
Umsetzung von TCA und die Integration externer Effekte entlang der

gesamten Lebensmittelwertschopfungskette zu fordern.
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\ True Cost Accounting (TCA) auf einen Blick
\

~

&

-

1 Belsuchtet 2 Misst Wirkungen und
Wirkungen und

Abhdnaiakeit Abhdngigkeiten
angigkeiten
-,

® Bewertet Wirkungen
A und Abhdngigkeiten

4 Kommuniziert
)) Ergebnisse auf

"/ "/ und schdtzt die damit
verbundenen Kosten verstdandliche Weise
und Nutzen

Abbildung 1. Die vier Schritte des True Cost Accounting

Trotz seiner Vorteile und seines Potenzials, den Agrar- und
Erndhrungssektor nachhaltiger zu gestalten, findet TCA bislang nur
begrenzt Anwendung. Ein wesentliches Hindernis ist die komplexe
Umsetzung. TCA erfordert umfassende und zuverldssige Daten aus
verschiedenen Bereichen - Umwelt, Gesellschaft, Menschen und
Wirtschaft —, die schwer zu erheben und zu quantifizieren sind. Die
fehlende Standardisierung oder Harmonisierung der Methoden
erschwert zudem die Vergleichbarkeit und GlaubwUrdigkeit der
Bewertungen. DarUber hinaus wirft die Zuordnung monetdrer Werte zu
nicht marktbezogenen Wirkungen wie Biodiversitatsverlust,
Zwangsarbeit oder menschlichem Wohlergehen ethische Fragen und
methodische Unsicherheiten auf, die die Kohdrenz der TCA-Ergebnisse

beeintrdachtigen.

Auch organisatorische und strukturelle Beschrankungen erschweren die
EinfUhrung von TCA. Vielen Organisationen fehlen die erforderlichen
Ressourcen, Infrastrukturen, Instrumente, Kapazitdten und Anreize, um
TCA wirksam umzusetzen. Eine erfolgreiche EinfUhrung erfordert
spezifische Fdahigkeiten und Kenntnisse, darunter Vertrautheit mit den
Grundsdtzen des TCA, Techniken zur Folgenabschdtzung und Methoden
zur Monetarisierung. TCA wird haufig als komplex und ressourcenintensiv
wahrgenommen, was zu Bedenken hinsichtlich seiner Kosteneffizienz

fUhrt. Einige Unternehmen zdgern moglicherweise bei der Einfuhrung,

3 (TMG)
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Verhandlungsposition und ihren Ruf schwdchen kénnte.

“ NATURKAPITAL
BESTANDE /

ABHANGIGKEITEN
Kapitalbestand fur die
Produktion

Wasser, Boden, Luft,
Vegetation,
Lebensraumqualitat,
Biodiversitat, usw.

PRODUZIERTES
KAPITAL
Gebaude, Maschinen,
Ausristung,
Infrastruktur,
Forschung und

HUMANKAPITAL

Bildung, Fahigkeiten,
Gesundheit;
Arbeitsbedingungen,
Usw.

SOZIALKAPITAL

Landzugang/-besitz,
Erndhrungssicherheit,
Selbstbestimmung,
Zusammenarbeit,
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weil sie beflUrchten, dass die Offenlegung versteckter Kosten ihre

Entwicklung, Finanzen,
Usw.

Gesetze, Vorschriften
usw.

ZUGEKAUFTE PRODUKTIONMITTEL
Arbeitseinsatz, Vorleistungen (Produktionsmittel wie Wasser, Energie, DUngemittel, Pestizide,
Tierschutz- und Veterindrprodukte)

OKOSYSTEMLEISTUNGEN
versorgend (Biomasse, Frischwasser), regulierend (Bestdubung, Schadlingsbekdmpfung), kulturell
(Landschaftsbild)

VERLAUF
entlang der
Wertschopfungskette
(sichtbar und
unsichtbar)

AGRAR- UND LEBENSMITTELERZEUGNISSE
Landwirtschaftliche Erzeugnisse und Lebensmittel, Einkommen, Subventionen, Steuern und Zinsen

RESTSTOFFE
Agrar- und Lebensmittelabfalle, Luft-, Boden- & Wasserverschmutzung, Abwasser, Feststoffabfall, usw.

NATURKAPITAL PRODUZIERTES HUMANKAPITAL SOZIALKAPITAL
KAPITAL
ERGEBNISSE * Wiederherstellung von * Verbesserte * Verbesserter Zugang
Verdanderung des Okosystemen * Abschreibungen/inves Lebensbedingungen zu Nahrungsmitteln
Kapitalbestands * Verbesserung von titionen in o Verbesserte ¢ Mehr Beschaftigungs-
Lebensraumen Sachanlagen wie Fahigkeiten moéglichkeiten
» Entwaldung und Verlust StraBen, Ausriistung o Verbesserte ¢ Landenteignung
von Lebensrdgumen und Maschinen Erndhrung
* Hohere Treibhausgas- * Veranderungen des « Verminderter Arbeits-
konzentration Finanzkapitals schutz
* Boden-und
Wasserverschmutzung
Bl e oh UMWELT- WIRTSCHAFTLICHE | GESUNDHEITHLICHE SOZIALE
. FOLGEN FOLGEN FOLGEN FOLGEN
menschliche
Wohlbefinden
Abbildung 2. Die wesentlichen Bestandteile des TCA im Bereich des Agrar- und

Erndhrungssektors; adaptiert von TEEBAgriFood (TEEB, 2020)

1.2 Berechnungen und Datenanforderungen des TCA

Auch wenn die methodischen Ansdtze von TCA noch keiner formellen
Harmonisierung unterzogen wurden, folgen die meisten Ansdtze einem
dhnlichen strukturierten Prozess zur Identifizierung, Quantifizierung und
Monetarisierung der externen Effekte im Erndhrungssektor (Eigenraam
et al.,, 2020; Soil & More Impacts und TMG Thinktank for Sustainability,
2020).

Datensatz, der okologische, soziale, menschliche und wirtschaftliche

Dieser Prozess erfordert einen breiten und umfassenden

Dimensionen umfasst. In diesem Unterkapitel sowie in Abbildung 3

werden ein kurzer Uberblick Uber die typischen Schritte bei

4 (TMG)
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Berechnungen des TCA gegeben und die wichtigsten
Datenanforderungen, die zu seiner UnterstUtzung erforderlich sind,

skizziert.

Im ersten Schritt des TCA-Prozesses werden der Umfang und die
Methodik festgelegt. Zundchst gilt es, das zu analysierende System und
seine Grenzen zu definieren. Dazu gehdren beispielsweise die
Entscheidung, ob der Fokus auf einem einzelnen Produkt, einem
Geschdftsbereich oder dem gesamten Erndhrungssektor liegt, sowie die
Festlegung der Grenzen -  beispielsweise ,Cradle-to-Gate"
(Produktionsphase) oder ,Cradle-to-Grave® (gesamter Lebenszyklus).
Sobald das zu analysierende System und die Grenzen festgelegt sind,
wird eine Wesentlichkeitsanalyse durchgefUhrt, um die wichtigsten
Wirkungen auf Umwelt, Gesellschaft, Menschen und Wirtschaft zu
ermitteln, die in das TCA einbezogen werden sollen. Auf der Grundlage
der Ergebnisse dieser Analyse wird eine geeignete Methodik fUr das TCA
ausgewdhlt, einschlieBlich der Wirkungsmodelle und Indikatoren, die zur
Messung oder Schdtzung der ermittelten Wirkungen und zur Berechnung
der daraus resultierenden tatsdchlichen Kosten und Nutzen verwendet
werden. Die Kombination der ausgewdhlten Wirkungen und des
methodischen Ansatzes bestimmt den Datenbedarf, da jede Methodik
einen eigenen Eingabedatensatz erfordert. Eine detaillierte Ubersicht
Uber die verfUgbaren TCA-Methoden findet sich in Kapitel 2.
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Umfang und methodischer Aufbau

1. Definition des zu analysierenden Systems und
seiner Grenzen

2.Wesentlichkeitsanalyse

3.Auswahl der Methode

\ 4

Datenerhebung auf Unternehmens-/Betriebs-/Wertschépfungskettenebene

SPEZIFISCHE & GENERISCHE DATEN
Managementdaten
Inputdaten
Standortspezifische Daten zu Land, Wasser, usw.

Outputdaten

Wirkungsmodell

Unternehmens-

&/
Produktdaten .
.

Mideliehien Modell zu Modell zu Modell zu 'Modell -
o Einkommens-
THG-Emissionen Bodenerosion Wasserstress . 5
ungleicheit

\ 4

Monetarisierung nicht-monetdrer Ergebnisse
Wirkungs- &
Monetarisierungs- Monetarisierungs- Monetdrer

daten B < faktor = Wert

Abbildung 3. Ubersicht (ber die einzelnen Schritte des TCA und die erforderlichen Daten

Im zweiten Schritt werden die erforderlichen Daten erhoben. Dies kann
eine kombinierte Erhebung produkt- und/oder unternehmensspezifischer
Daten sowie die Verwendung generischer Daten aus sekunddren Quellen
umfassen. Unternehmensspezifische Daten werden direkt von
landwirtschaftlichen Betrieben und anderen malgeblichen Akteuren der
Wertschopfungskette  erhoben und umfassen  Bereiche  wie
UnternehmensfUhrung, Produktionsmittel (Input), Produktionsleistung
(Output) und standortspezifische Daten. FUr TCA auf Produktebene sind
detailliertere, produktspezifische Daten von Unternehmen erforderlich,
wobei die Unternehmensdaten auf die Ebene der einzelnen Produkte
heruntergebrochen werden. Spezifische Daten koénnen direkt den
Messungen des landwirtschaftlichen Betriebs oder anderer Akteure der
Wertschopfungskette entnommen werden. Sie konnen aus betrieblichen
Unterlagen zu Arbeitskraften, dem Einsatz von Dunge- und
Pflanzenschutzmitteln sowie Ernteertrdgen, aber auch durch direkte
Messungen des Wasserverbrauchs oder des Kohlenstoffgehalts im
Boden gewonnen werden. In Fallen, in denen Primdrdaten nicht verfigbar
oder nicht erforderlich sind, kbnnen generische Daten verwendet werden.

Standortspezifische Daten wie geologische Angaben und Angaben zur
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Wasserverfugbarkeit kédnnen in der Regel aus Sekunddardaten (z. B. aus
Karten) gewonnen werden und erfordern keine direkten Messungen. FUr
Daten zZU UnternehmensfUhrung, Produktionsfaktoren,
Produktionsleistung kdnnen generische Daten aus Sekunddrquellen
verwendet werden, wenn keine spezifischen Daten verfugbar sind,
allerdings fUhrt dies zu einer ungenaueren Berechnung. Abschnitt 3.1
enthdlt Informationen zu unternehmens- und produktspezifischen
Daten, in Abschnitt 3.2 werden Datenbanken fUr generische Daten

vorgestellt.

Im dritten Schritt werden die Daten als Input fur die unterschiedlichen
Wirkungsmodelle herangezogen. Einige Wirkungen lassen sich direkt aus
unternehmens- oder produktspezifischen Daten ableiten (z. B.
Produktionswert, Léhne), andere mUssen modelliert werden (z. B. CO,-
Emissionen, Bodenerosion, geschlechtsspezifisches Lohngefdlle,
Wasserstress). Jedes Wirkungsmodell verfigt Uber eigene Formeln und
Parameter, die als Modelldaten bezeichnet werden. Die Ergebnisse dieser
Modellierungen werden als Wirkungsdaten bezeichnet. Einige der Werte
liegen moglicherweise bereits in  monetdrer Form vor (z.B.
geschlechtsspezifisches Lohngefdlle, Existenzminimum), wadhrend
andere (z. B. COs-Emissionen, Bodenerosion, Wasserstress)
monetarisiert werden mussen, um die tatsdchlichen Kosten und Nutzen
zu ermitteln. Eine detaillierte Ubersicht Uber die verfUgbaren
Datenbanken zu TCA findet sich in Kapitel 3.2.

Im letzten Schritt werden die Wirkungsdaten mit
Monetarisierungsfaktoren aus der Fachliteratur multipliziert, um den
monetdaren Wert jeder Wirkung zu berechnen. Bei einigen TCA-Ansdatzen
konnen anschlieBend die monetdren Werte aller Wirkungskategorien
summiert werden, um die gesamten versteckten Kosten und Nutzen
eines Produkts oder eines Unternehmens zu ermitteln. Abschnitt 3.2
enthdlt  detailliertere  Informationen  zur  VerflUgbarkeit  von

Monetarisierungsfaktoren.

Sobald die Wirkungen in monetdre Werte umgerechnet wurden, kdnnen

die Ergebnisse in verschiedenen Formaten dargestellt werden. Auf
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Unternehmensebene werden Ergebnisse des TCA in der Regel Uber die
Rechnungslegung und Finanzberichterstattung kommuniziert. Beim TCA
auf Produktebene erfolgt die Kommunikation Uber die tatsdchlichen
Preise, zusdtzliche Preisschilder oder Nachhaltigkeitskennzeichnungen.
Weitere Einzelheiten zu den Formaten fUr die TCA-Berichterstattung
finden sich in Abschnitt 2.5.

1.3 Politische Instrumente des TCA

TCA kann den nachhaltigen Wandel des Agrar- und Erndhrungssektors
unterstUtzen, da es Informationen fiUr die Gestaltung und Umsetzung
politischer Instrumente liefert — insbesondere durch die Offenlegung
externer Effekte und durch Systemdenken. Durch die systemische
Perspektive tragt TCA dazu bei, die Zusammenhdnge zwischen
Okologischen, sozialen, gesundheitlichen und wirtschaftlichen Wirkungen
im gesamten Erndhrungssektor zu erkennen. Dies ermoglicht ein
ganzheitlicheres Verstdndnis externer Effekte und liefert eine
Evidenzbasis fur die Internalisierung und/oder Reduzierung negativer
externer Effekte durch gezielte politische MaBnahmen. Das
Umweltbundesamt (UBA) plant die Veréffentlichung eines Berichts, in
dem verschiedene Instrumente zur Internalisierung externer
Umweltkosten klassifiziert werden (Teufel et al, 2025). Einige dieser
Instrumente koénnen direkt durch TCA-Bewertungen untermauvert

werden.
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Abbildung 4 zeigt eine Uberarbeitete Klassifizierung von Instrumenten
zur Internalisierung und zeigt auf, wie diese MaBnahmen durch TCA
untermauert werden konnen. Die Instrumente lassen sich in drei
Kategorien einteilen: direkte Verhaltenssteuerung, indirekte
Verhaltenssteuerung und nicht verbindliche Instrumente. TCA-
Bewertungen kdnnen in allen drei Kategorien die Gestaltung politischer
Instrumente unterstutzen und zu ihrer Rechtfertigung beitragen.
Insbesondere die Monetarisierung externer Effekte mithilfe von TCA
kann eine quantitative Grundlage fur die Festlegung von Ziel- oder

Schwellenwerten fUr politische Instrumente liefern.

Art der Verhaltenssteuerung Art der Regulierung Internalisierungsansatz Instrumente
—-l Mengensteuver |
D Rechtfertigung und Berechnungsgrundlage durch TCA »| Mehrwertsteuer |
Abgaben I_
D Rechtfertigung auf Basis von TCA S
—-l onderabgaben |
Regulierung Uber Preise _.l Gebihren |

Staatliche Beihilfen
Instrumente Subventionen
indirekter Finanzielle Férderung

Verhaltenssteuverung
,—ol Zertifikate / Lizenzen |
Handelbare I
| |

Nutzungsrechte I—-l Quoten / Eigentumsrechte

Regulierung Uber Mengen

Selektive Nutzungsrechte I—>| Konzeptvergabe / Allmende ]

Gebote / Verbote |——-| Anzeige-/Meldepflicht |
Instrumente direkter (De-)Regulierung Gber
Verhaltenssteuerung gesetzliche Vorgaben —DI Grenzwerte |
—-l Mindeststandards |
—il Marktéffnung |

Selbstverpflichtung |

Nicht-verbindliche Regulierung Uber ehel | |
Instrumente | | Freiwilligkeit \Weleheilnetromente | L = Kennzeichnungen |

Abbildung 4. Ubersicht Uber Instrumente zur Internalisierung externer Effekte unter Verwendung
von TCA; angepasst nach Teufel et al. (2025)

Indirekte Instrumente zur Verhaltenssteuerung, die Uber Preise wirken,
eignen sich besonders gut fur die Berucksichtigung von TCA bei der
Preisgestaltung. Alle vier Arten von Instrumenten dieser Kategorie
konnen so gestaltet werden, dass sie Kosten und Nutzen fuUr die Umwelt,
die Gesellschaft und die Menschen auf Basis von TCA-Bewertungen
berucksichtigen. Ein viel diskutiertes Beispiel ist die Anpassung der
Mehrwertsteuer, beispielsweise durch eine Senkung der Mehrwertsteuer
fUr Bio-Produkte oder eine Erhohung der Mehrwertsteuer fur tierische
Produkte. In Bezug auf Subventionen kann TCA genutzt werden, um die

von einem Unternehmen erbrachten Gemeinwohlleistungen zu
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quantifizieren (also zu messen und monetdr zu bewerten), sodass eine
gezielte finanzielle Ausgleichszahlung mdéglich ist. Dieser Ansatz kénnte
in die Gemeinsame Agrarpolitik (GAP) der Europdischen Union (EU)
integriert werden, um landwirtschaftliche Betriebe und andere Erzeuger
fUr die Bereitstellung oOkologischer und sozialer Guter und
Dienstleistungen wirksamer zu belohnen. Bei handelbaren Zertifikaten,
einem Instrument, das Uber die Regulierung von Mengen wirkt, kann TCA
als Grundlage fUr die Preisgestaltung der Zertifikate dienen, indem die
gesamten gesellschaftlichen Kosten der Emissionen oder der
Ressourcennutzung berechnet werden. So kdnnten beispielsweise die
Preise fUr Emissionszertifikate nicht nur die dkologischen, sondern auch
die damit verbundenen sozialen und gesundheitlichen Wirkungen pro
Tonne CO,-Aquivalent widerspiegeln. Ebenso sollten landwirtschaftliche
Betriebe, die Kohlenstoff binden, fUr die von ihnen erbrachten

offentlichen Leistungen finanziell belohnt werden.

Neben regulatorischen Instrumenten kann TCA auch als Grundlage fur
nicht  verbindliche Instrumente wie  Selbstverpflichtung und
Kennzeichnungen dienen. Beispiele fUr Selbstverpflichtung sind die
Dokumentation der TCA-Bewertungen in jahrlichen Geschdftsberichten
oder die freiwillige Berechnung des wahren Preises von Produkten, um die
zusatzlichen Erldse in die Senkung der offentlichen Kosten zu
reinvestieren. Im Bereich der Kennzeichnung kdonnte dies eine doppelte
Preisauszeichnung (z.B. ein zweites Preisschild) oder TCA-basierte
Nachhaligkeitskennzeichnungen beinhalten, die die tatsdchlichen Kosten
eines Produkts angeben. Diese freiwilligen Ansdtze werden in
Abschnitt 2.5 zu Berichtsformaten ndher beschrieben. Neben politischen
Instrumenten kéonnen Regierungen Erkenntnisse aus dem TCA nutzen,
um Sensibilisierungskampagnen zu gestalten und Verbraucher und
Verbraucherinnen dabei zZU unterstUtzen, fundiertere und

verantwortungsbewusstere Kaufentscheidungen zu treffen.

1.4 Dieser Bericht und weiteres Vorgehen

Dieser erste Zwischenbericht ist ein erster Schritt zur Entwicklung eines

Fahrplans fUr die Anwendung von TCA im deutschen Agrar- und
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Erndhrungssektor. Er bietet einen strukturierten Uberblick Uber
bestehende Methoden des TCA und die aktuelle Datenlage.

Der Bericht beginnt mit einer Analyse bestehender Rahmenwerke und
Leitlinien zum TCA, die fUr den Agrar- und Erndhrungssektor von
Bedeutung sind, wobei ein besonderer Schwerpunkt auf ihrer
Anwendbarkeit auf Unternehmens- und Produktebene liegt. Es werden
die methodischen Grundlagen, der Umfang, die Abdeckung der vier
Kapitalkategorien und die Bewertungsansdtze beurteilt. Obgleich TCA
sowohl zur Bewertung von Abhdngigkeiten als auch von Wirkungen
eingesetzt werden kann, konzentriert sich diese Studie ausschlieBlich auf
die Berechnung der okologischen, sozialen, wirtschaftlichen und
gesundheitlichen Wirkungen. AnschlieBend werden die Verfugbarkeit und
Eignung von Daten fUr die DurchfUhrung eines TCA UberprUft sowie
mafBgebliche Datenquellen identifiziert, die den Merkmalen der

untersuchten Methoden entsprechen.

Dieser Bericht schafft durch die Erfassung des aktuellen Stands der
TCA-Methodik und -Datenlage im Agrar- und Erndhrungssektor die
Grundlage fUr den zweiten Zwischenbericht. FUr diesen wird eine SWOT-
Analyse durchgefuhrt, in der die wichtigsten Stdrken und Schwdchen der
TCA-Methoden und -Datenbanken sowie die Chancen und Risiken der
Umsetzung eines TCA im deutschen Agrar- und Erndhrungssektor
identifiziert werden. Im dritten Zwischenbericht werden die politische
Relevanz und Anwendbarkeit von TCA-gestUtzten politischen
Instrumenten untersucht und ein moglicher Zeitplan fir die Anwendung

von TCA im deutschen Kontext dargelegt.

Der vorliegende Bericht gliedert sich in drei Kapitel. Kapitel 2 befasst sich
mit der Analyse der TCA-Methoden, Kapitel 3 mit der Analyse der
Datenlage und Kapitel 4 schlieBt mit einem Fazit und einem Ausblick auf

den zweiten Bericht ab.
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2. Analyse der TCA-Methoden

2.1 Literaturrecherche zu TCA-Methoden

Durch eine systematische Literaturrecherche wurden TCA-Methoden
ermittelt, die fUr den Lebensmittelsektor von Bedeutung sind. Ergdnzend
dazu wurde eine Umfrage in deutscher und englischer Sprache
durchgefuhrt, in der nationale und internationale Stakeholder gebeten
wurden, ihr Wissen zu TCA-Methoden und -Datenbanken einzubringen,
sodass auch neuartige, unveroffentlichte oder weniger bekannte Ansdtze

berUcksichtigt werden konnten.

Die Suche konzentrierte sich auf deutsch- und englischsprachige
Literatur der letzten zehn Jahre, einschlieBlich Online-Quellen und
Publikationen, die sich auf TCA-Methoden spezialisiert haben. Die
Zielsetzung bestand darin, transparente und gut dokumentierte TCA-
und TCA-bezogene Ansdtze zu identifizieren, die fUr den Agrar- und

Erndhrungssektor relevant sind.

Die Literaturrecherche begann mit der Veréffentlichung ,The Current
Field of True Cost Accounting” (Der aktuelle Stand des True Cost
Accounting (Impact Institute, 2023)), in der 35 Initiativen und
Publikationen sowie deren Relevanz fUr TCA bewertet wurden. Nach
Sichtung dieser Dokumentation und auf deren Grundlage wurden weitere
Recherchen durchgefihrt, um aktuelle Rahmenwerke, Leitlinien und
Initiativen zu identifizieren. SchlieBlich wurden 23 fUr die Analyse
relevante Rahmenwerke und methodische Leitlinien fUr den Agrar- und
Erndhrungssektor ausgewdhlt. Die Literaturanalyse umfasste eine
systematische Auswahl TCA-bezogener Methoden auf der Grundlage

zuvor festgelegter Kriterien:

e Relevanz fUr den Agrar- und Erndhrungssektor: Es wurden
Rahmenwerke und Leitlinien berUcksichtigt, die auf den

Erndhrungssektor anwendbar sind.

' Die Umfrageergebnisse lieferten jedoch keine neuen Erkenntnisse, die Uber die aus der
Literaturrecherche gewonnenen Erkenntnisse hinausgingen.
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¢ Anwendbarkeit auf Unternehmen oder Produkte: Es wurden
Rahmenwerke und Leitlinien berUcksichtigt, die Vorgaben fir die
Analyse auf Unternehmens- oder Produktebene liefern.

e FEuropdischer und deutscher Kontext: Es wurden Rahmenwerke
und Leitlinien berUcksichtigt, die fUr die EU oder Deutschland von
Bedeutung sind, um eine praktische Anwendbarkeit in diesen
Regionen sicherzustellen.

o Aktueller Kontext: Es wurden Rahmenwerke und Leitlinien
berUcksichtigt, die in den letzten zehn Jahren verdffentlicht

wurden.

Alle Rahmenwerke und Leitlinien wurden anschlieBend anhand der

folgenden Merkmale untersucht:

e BerUcksichtigte Kapital- und Wirkungskategorien: Es wurde
erfasst, welche Kapital- und Wirkungskategorien in den jeweiligen
Rahmenwerken und Leitlinien berUcksichtigt werden. Kapital
bezeichnet die verschiedenen Arten von Ressourcen und
Vermogenswerten, auf die ein Unternehmen angewiesen ist oder
die es beeinflusst, einschlieBlich natUrlicher, sozialer, menschlicher
und wirtschaftlicher Ressourcen. GemdaR TEEB (2018) werden die
Kapitalkategorien wie folgt definiert:

- Naturkapital: die begrenzten Bestdnde an physischen und
biologischen Ressourcen der Erde und die begrenzte Fahigkeit
der Okosysteme, Okosystemleistungen zu erbringen.

- Humankapital: die Kenntnisse, Fdhigkeiten, Kompetenzen und
Eigenschaften von Personen, die die Schaffung von
personlichem, sozialem und wirtschaftlichem Wohlergehen
ermoglichen,

- Sozialkapital: umfasst Netzwerke, einschlieBlich Institutionen,
sowie gemeinsame Normen, Werte und Uberzeugungen, die die
Zusammenarbeit innerhalb und zwischen Gruppen erleichtern.

- Produziertes Kapital: alle produzierten Kapitalglter wie
Gebdude, Fabrikanlagen, Maschinen, physische Infrastruktur

(StraBen, Wasserversorgung) sowie das gesamte Finanzkapital
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und geistige Kapital (Technologie, Software, Patente, Marken

USW.).

Daruber hinaus wurde erfasst, welche Wirkungskategorien

innerhalb dieser Kapitalkategorien betrachtet werden.

e BerUcksichtigung negativer und positiver Wirkungen: Es wurde
analysiert, ob die Rohmenwerke und Leitlinien sowohl positive als
auch negative Wirkungen einer Tdtigkeit erfassen, um eine
umfassende und ausgewogene Bewertung zu gewdhrleisten.

e System und Systemgrenzen: Es wurde geprUft, auf welcher
Systemebene die TCA-Berechnungen durchgefUhrt werden
konnen, sei es auf Unternehmensebene, auf Produktebene oder auf
verschiedenen Stufen der Wertschopfungskette.

e Sektorbezug (allgemein vs. spezifisch fiUr die Agrar- und
Erndhrungswirtschaft): Es wurde bewertet, ob die Rahmenwerke
und Leitlinien sektorUbergreifend einsetzbar sind oder speziell auf
die besonderen Okologischen, sozialen und wirtschaftlichen
Herausforderungen des  Agrar- und  Erndhrungssektors
zugeschnitten sind.

e Art der erforderlichen Daten (spezifisch vs. generisch): Es wurde
untersucht, welche Art von Daten fUr die Analyse erforderlich ist.
Spezifische Daten werden direkt aus dem Unternehmen, von
zuliefernden Unternehmen oder Stakeholdern erhoben, wahrend
generische Daten aus externen Quellen wie Berichten,
Datenbanken oder Branchenbenchmarks stammen.

e Bewertungsansatze (qualitativ, quantitativ, monetar): Es wurde
erfasst, welche Methode, zur Bewertung der Wirkungen
angewandt wird. Qualitative Bewertungsmethoden werden
verwendet, um das potenzielle Ausmal3 der Kosten und/oder
Nutzen in qualitativer, nicht numerischer Form anzugeben (z. B.
Anstieg der Schadstoffemissionen, RUckgang des sozialen Nutzens
von Freizeitaktivitdten). Quantitative Bewertungsmethoden
konzentrieren sich auf numerische Daten, die als Indikatoren fur

Kosten wund/oder Nutzen verwendet werden (z.B. Tonnen
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Schadstoffe, Anzahl der Menschen, die von Freizeitaktivitdten
profitieren). Bei monetdren Bewertungsmethoden werden
quantitative Schdtzungen von Kosten und/oder Nutzen in eine
einzige gemeinsame Wadhrung umgerechnet (Natural Capital
Coalition, 2016).

e Detailtiefe der Methodik (gering, mittel, hoch): Die Detailtiefe der
Anleitung fur die Wirkungsmessung wurde beurteilt. Ansdtze mit
geringer Detailtiefe bieten allgemeine Grundlagen, Ansdtze mit
mittlerer Detailtiefe umfassen einige konkrete Angaben, und
Ansdtze mit hoher Detailtiefe enthalten schrittweise Anweisungen

zur Wirkungsmessung und -bewertung.

2.2 Ubersicht Uber die identifizierten Rahmenwerke
und Leitlinien

Die Analyse der Rahmenwerke und Leitlinien vermittelt ein umfassendes
Bild der derzeitigen methodischen Ansdtze des TCA fUr den Agrar- und
Erndhrungssektor. In diesem Abschnitt werden die jeweiligen Merkmale
der analysierten Rahmenwerke und Leitlinien in einer Ubersicht
zusammengefasst und in Anhang | vollstdndig aufgefUhrt. Die
Rahmenwerke und Leitlinien unterscheiden sich zwar in ihrem Umfang,
ihren Bewertungsansdtzen und der Detailtiefe ihrer Methodik, kdnnen
jedoch alle zur Bewertung und Berucksichtigung der verschiedenen
Wirkungsebenen des Erndhrungssektors auf Umwelt, Gesellschaft,

Menschen und Wirtschaft herangezogen werden.

Insgesamt wurden 23 Rahmenwerke und Leitlinien untersucht (Tabelle 1).
Diese Dokumente wurden von verschiedenen Organisationen entwickelt,
darunter internationale Institutionen, private Unternehmen,
Forschungskoalitionen und Industrieverbdnde. Die Liste umfasst
unabhdngig entwickelte Rahmenwerke und Leitlinien sowie solche, die auf
die Harmonisierung von Methoden ausgerichtet sind, d. h. Rahmenwerke
oder Leitlinien, die auf dhnlichen Konzepten und Methoden aufbauen.
Einige Rahmenwerke wurden ausgewdhlt, weil sie sich speziell auf TCA

konzentrieren, wdhrend andere ausgewdhlt wurden, weil sie bestimmte
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(z. B.
Lebenszyklen fUr den Schritt der Folgenabschéatzung beim TCA) gdngiger

methodische Elemente den Ansatz zur Bewertung der

TCA-Ansdtze ndher erldutern und damitindirekt methodische Details TOr
TCA Die

unterscheiden sich zwar in der Methodik, basieren jedoch alle auf

liefern. ausgewdhlten Rahmenwerke wund Leitlinien

denselben Ubergeordneten Schritten: Definition der Systemgrenze,
Wesentlichkeitsbewertung, Wirkungsbewertung und Wertbestimmung.
Die Anwendung dieser Schritte unterscheidet sich jedoch je nach den im
Rahmenwerk berucksichtigten Kapitalkategorien und der Art des
vorgeschlagenen Bewertungsansatzes. Viele der bestehenden Methoden
sind so konzipiert, dass sie in verschiedenen Sektoren breit anwendbar
sind und nicht speziell auf die besonderen Merkmale und Wirkungen des

Agrar-und Erndhrungssektors zugeschnitten sind.

Tabelle 1. Ubersicht Uber die 23 identifizierten Rohmenwerke und Leitlinien

Organisation Rahmenwerke und Leitlinien

A4S A4S Essential Guide Series [A4S Reihe
grundlegender Leitfaden]
FoodSIVI The Food System Impact Valuation Initiative

Sustainable Food Trust

Global Farm Metric [Globale Agrarstatistik]

Capitals Coalition

Natural, Social and Human Capital Protocol
[Protokolle zu Natur-, Sozial- und

Humankapital]

TMG Thinktank und Soil & More Impacts

TCA AgriFood Handbook [TCA-Handbuch fir
die Agrar- und Erndhrungswirtschaft]

Umweltprogramm der Vereinten Nationen,
Die Wirtschaftlichkeit von Okosystemen und
Biodiversitdt fUr Landwirtschaft und

Erndhrung (TEEBAgriFood)

TEEBAgriFood Evaluation Framework
[TEEBAgriFood-Bewertungsrahmen]

Capitals Coalition und TEEBAgriFood

TEEB for Agriculture & Food: Operational
Guidelines for Business [Operative Leitlinien

fUr Unternehmen]

Capitals Coalition, Value Balancing Alliance
(VBA), World Business Council for Sustainable
Development (WBCSD), EU-Programm LIFE

Transparent
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True Price True Pricing Assessment Method for Agri-

food Products [Methode zur Bewertung der
wahren Preise fUr Agrar- und

Lebensmittelerzeugnisse]

VBA Impact Statement [Stellungnahme zu
Wirkungen]
VBA Valuing Impact Materiality [Bewertung der

Wesentlichkeit von Wirkungen]

VBA Impact Valuation Sprint [Sprint-Bericht zur
Wirkungsbewertung]

IFVIund VBA Conceptual Framework for Impact
Accounting: Environmental and Social Topic
Methodologies [Konzeptioneller Rahmen fir
die Wirkungsrechnung: Methoden fUr

dkologische und soziale Themen]

Valuing Impact eQALY Impact Valuation Method [Methode
eQALY zur Bewertung der Wirkungen]

SO ISO 14040 und 14044 Environmental
management. Life cycle assessment.
Requirements and guidelines
[Umweltmanagement.
Lebenszyklusbewertung. Anforderungen und

Leitlinien]

ISO ISO 14008 Monetary valuation of
environmental impacts and related
environmental aspects [Monetdre Bewertung
von Umweltauswirkungen und damit

verbundenen Umweltaspekten].

Gemeinsame Forschungsstelle (URC) Product Environmental Footprint (PEF)
Framework [Rahmenwerk zum

UmweltfuBabdruck von Produkten]

Gemeinsame Forschungsstelle (JRC) Organisation Environmental Footprint (OEF)
Framework [Rahmenwerk zum

UmweltfuBabdruck von Unternehmen]

International Integrated Reporting Council International <IR> Framework
(IRC) [Internationales Rahmenwerk]
EY Total Value [Gesamtwert]
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Task Force on Nature-related Financial Guidance on the identification and

Disclosures assessment of nature-related issues: The
LEAP approach [Leitlinien zur Identifizierung
und Bewertung naturbezogener Themen: Der
LEAP-Ansatz]

Impact Institute The Integrated Profit & Loss methodology
[Die integrierte Methode zur Gewinn- und

Verlustbewertung]

Impact Economy Foundation Impact Weighted Accounts Framework
[Rahmenwerk fir wirkungsgewichtete

Rechnungslegung]

2.2.1 BeruUcksichtigte Kapital- und Wirkungskategorien

Die untersuchten Rahmenwerke und Leitlinien fOr TCA-Methoden fir den
Agrar- und Erndhrungssektor konzentrieren sich weitgehend auf Natur-
, Sozial- und Humankapital, wobei nur wenige Rahmenwerke und
Leitlinien produziertes Kapital berUcksichtigen. Dies liegt daran, dass
produziertes Kapital — zu dem produziertes (Maschinen, Gebdude und
Infrastruktur), wirtschaftliches und geistiges Kapital gehéren — bereits in
den bestehenden Rechnungslegungsstandards gut erfasst wird und
groBtenteils in Marktpreisen zum Ausdruck kommt (True Cost Initiative,
2022).

Abbildung 5 zeigt eine Matrix, aus der hervorgeht, welche
Kapitalkategorien von den einzelnen bewerteten Rahmenwerken und
Leitlinien fUr das TCA abgedeckt werden. Alle (23) umfassen
Naturkapital, und viele (16) berUcksichtigen auch Sozialkapital. Die
Einbeziehung von Wirkungen und Aspekten des Sozialkapitals variiert
jedoch erheblich zwischen den verschiedenen Rahmenwerken und
Leitlinien. Weniger als die Halfte (11) decken Humankapital ab, und

weniger als ein Drittel (7) decken produziertes Kapital ab.

Abbildung 6 zeigt die Anzahl der Rahmenwerke und Leitlinien, die
verschiedene  Wirkungskategorien  fUr die vier Kapitalarten
berucksichtigen. Die Untersuchung zeigt, dass die Wirkungskategorien
des Naturkapitals stark vertreten sind, darunter Klimawandel (21),

Umweltverschmutzung (21) und Verknappung endlicher Ressourcen (21).
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Indikatoren fur Wirkungen auf das Humankapital sind weniger stark

vertreten und umfassen beispielsweise Risiken fUr Gesundheit und

Sicherheit am  Arbeitsplatz  (14), Einkommen/Lohn (12) und

Produktionsauswirkungen auf die menschliche Gesundheit (11). Auch

Sozialkapital und produziertes Kapital werden weniger berUcksichtigt.

Innerhalb des Sozialkapitals sind Menschenrechtsverletzungen die am

haufigsten berucksichtigte Wirkung und kommen in etwa 50 % der

Rahmenwerke vor. Allerdings befassen sich nur wenige Rahmenwerke mit

Kategorien wie geschlechtsspezifische Ungleichheit (7),

Erndhrungssicherheit (3) und Gesetze und Vorschriften (3). Beim

produzierten Kapital ist die finanzielle Leistung die am hadufigsten

behandelte  Wirkungskategorie, die in zehn  Rahmenwerken
berucksichtigt wird.

Rahmenwerke und Leitlinien BerUcksichtigte Kapitalkategorien
Natur Sozial Human Produziert

A4S Essential Guide Series

The Food System Impact Valuation Initiative

Global Farm Metric

Natural, Social, Human Capital Protocols

TCA AgriFood Handbook

TEEBAgriFood Evaluation Framework

TEEB for Agriculture and Food: Operational Guidelines for Business

Transparent

True Pricing Asessment Method for Agri-food Products

Impact Statement

Valuing Impact Materiality
Impact Valuation Sprint

Conceptual Framework for Impact Accounting Environmental and Social
Topic methodologies

eQALY Impact Valuation Method

ISO 14040 und 14044

1ISO 14008 Monetary valuation of environmental impacts and related
environmental aspects

Product Environmental Footprint (PEF)

Organisation Environmental Footprint (OEF)

International <IR> Framework

Total Value

Guidance on the identification and assessment of nature-related issues:
The LEAP approach

The Integrated Profit & Loss methodology

Impact weighted accounts framework

Abbildung 5. Erfassung der Kapitalkategorien in 23 identifizierten Rahmenwerken und Leitlinien
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Abbildung 6. Ubersicht Uber die Abdeckung der Wirkungskategorien in 23 identifizierten
Rahmenwerken und Leitlinien

2.2.2 BerUcksichtigung negativer und positiver Wirkungen

Von den bewerteten Rahmenwerken und Leitlinien befassen sich 12
sowohl| mit negativen als auch mit positiven Wirkungen, wahrend 11 sich
auf negative Wirkungen konzentrieren. Theoretisch sollte ein
vollstdndiges TCA beide Arten von Wirkungen berucksichtigen, um die
externen Effekte eines Unternehmens oder Produkts in ihrer Gesamtheit
zu erfassen. Rahmenwerke, die nur eine geringe Detailtiefe aufweisen,
dienen haufig als konzeptionelle Grundlage und befassen sich in der Regel
sowohl| mit positiven als auch mit negativen Wirkungen. Rahmenwerke,
die hingegen methodische Leitlinien auf hoher Ebene bieten,

konzentrieren sich in der Regel vor allem auf negative Wirkungen.

2.2.3 System und Systemgrenzen

Abbildung 7 stellt die bewerteten Rahmenwerke und Leitlinien nach
Analyseebene, Sektorbezug und Art der verwendeten Daten geordnet

dar.

Von den 23 bewerteten Rahmenwerken und Leitlinien eignen sich acht fir

TCA auf Produktebene (z. B. die Methode zur Bewertung der wahren
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Preise fUr Agrar- und Lebensmittelerzeugnisse (True Pricing
Assessment Method for Agri-food Products)). DarUber hinaus kénnen
einige Rohmenwerke, die fUr die Folgenabschdtzung auf Produktenebene
konzipiert wurden (z. B. PEF), fur TCA herangezogen werden. Sieben
konnen sowohl auf Unternehmens- als auch auf Produktebene
angewendet werden, wdhrend die meisten den Schwerpunkt auf
Bewertungen auf Unternehmensebene legen (z.B. Natural Capital
Protocol). Bestimmte Rahmenwerke, wie TEEBAgriFood, bieten
Flexibilitat bei Bewertungen auf Unternehmens-,
Wertschépfungsketten- und Produktebene. Ein Rahmenwerk (The Global
Farm Metric) wurde speziell fUr die Folgenabschatzung auf Ebene der

landwirtschaftlichen Betriebe entwickelt.

25

System der
Analyse

Sektorbezug

Datentyp

Anzahl von Publikationen

Abbildung 7. Uberblick Uber die analysierten Systeme, den Sektorbezug und die erforderlichen
Datenarten in den Rahmenwerken und Leitlinien

2.2.4 Sektorbezug der Rahmenwerke und Leitlinien

Die Ubersicht zeigt, dass sechs Leitlinien und Rahmenwerke fir das TCA
speziell auf den Agrar- und Erndhrungssektor zugeschnitten sind (siehe
Abbildung 7). Andere Rahmenwerke sind allgemeiner gehalten und

konnen auch auf andere Wirtschaftssektoren angewendet werden.
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2.2.5 Erforderliche Datenart

Abbildung 7 fasst die Datenanforderungen der bewerteten
Rahmenwerke und Leitlinien zusammen. Es zeigt sich, dass zwolf
Rahmenwerke und Leitlinien spezifische Daten fUr die Umsetzung
erfordern. Vier Leitlinien zur Folgenabschdtzung kénnen ausschlieBlich
unter Verwendung verfugbarer generischer Datenbanken angewendet
werden, ihr Anwendungsbereich ist jedoch auf Naturkapital beschrdankt.
Sieben kombinieren sowohl spezifische als auch generische Daten. Die
meisten Rahmenwerke und Leitlinien stutzen sich auf spezifische Daten,
was die Skalierbarkeit aufgrund von Herausforderungen bei der
Erhebung und VerflUgbarkeit spezifischer Daten einschrdnkt. Zudem
werden bestehende generische Datensdtze, die zur Bewertung des
Natur-, Sozial- und Humankapitals fUr eine Reihe von Produkten und

Systemen genutzt werden kénnten, nicht in TCA integriert.

2.2.6 Bewertungsansatze

Die Wertbestimmungist der Prozess, bei dem die Kosten oder der Nutzen
von Wirkungen und Abhdngigkeiten fur die Gesellschaft oder ein
Unternehmen in einem bestimmten Kontext ermittelt werden. Die
Darstellung von Informationen zur Nachhaltigkeit in Form von
wirtschaftlichen Kennzahlen kann dazu beitragen, die gemessenen
Wirkungen fur die Stakeholder verstdndlich zu machen. Informationen zu
den Wirkungen und Abhdngigkeiten kénnen qualitativ, quantitativ oder
monetdr dargestellt werden. Bewertungsmethoden sind zwar nicht
standardisiert,’ jedoch beinhalten alle untersuchten Rahmenwerke und
Leitlinien eine Form der Wertbestimmung in ihren Beurteilungen, was auf
einen breiten Konsens hinsichtlich ihrer NUtzlichkeit hindeutet. In der
Literatur wurden drei Bewertungsansdtze gefunden: die qualitative, die

quantitative und die monetdre Bewertung. Vier Rahmenwerke und

itJm Zusammenhang mit TCA bezieht sich ,standardisiert” auf eine bestehende, zuvor
vereinbarte, formale und weit verbreitete Methode, die bei allen Bewertungen
einheitlich angewendet wird. Dies unterscheidet sich von ,,harmonisiert”, was sich auf
eine Verringerung der Unterschiede zwischen den Methoden bezieht, indem die
Kompatibilitdt der Praktiken erhdht wird.
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Leitlinien bieten alle drei Bewertungsmethoden an und Uberlassen die
Wahl den Nutzern und Nutzerinnen; 15 konzentrieren sich speziell auf die
monetdre Bewertung und vier bieten einen quantitativen Ansatz, indem

sie die Wirkungen in Bezug auf die Menge messen.

Bei der qualitativen Bewertung werden Wirkungen und Abhdngigkeiten
nicht anhand numerischer Messungen, sondern durch deskriptive
Analysen, Stokeholder-Perspektiven und Sachverstdandigenurteile
bewertet. Dieser Ansatz tragt dazu bei, den Kontext zu verdeutlichen
und ein umfassenderes Verstdndnis der sozialen, dkologischen und
wirtschaftlichen Wirkungen zu vermitteln. Er ist besonders nutzlich,
wenn keine genauen Daten verfugbar sind oder wenn komplexe,
mehrdimensionale Wirkungen bewertet werden mussen, die schwer zu
quantifizieren sind, wie z. B. kulturelle Werte, Okosystemleistungen oder

soziales Wohlergehen.

Die quantitative Bewertung umfasst die Bewertung der Wirkungen auf
das Natur-, Sozial- und Humankapital unter Verwendung messbarer
Einheiten wie numerischer Werte (z. B. in einem zusammengesetzten

Index), Flache, Gewicht oder Volumen, um deren GrdBe auszudricken.

Die Monetarisierung ist der Prozess der Darstellung von Wirkungen in
monetdren Einheiten. Die Umrechnung unterschiedlicher Wirkungen in
eine gemeinsame Einheit liefert eine umfassende Darstellung der Kosten
und Nutzen, um fundierte Entscheidungen zu unterstiUtzen. Anhand von
Monetarisierungsfaktoren werden quantitative Schatzungen der
Wirkungen auf die Umwelt, die menschliche Gesundheit und die
Gesellschaft in monetdre Werte umgerechnet, die entweder die Kosten
oder den Nutzen widerspiegeln. Diese Faktoren werden von
verschiedenen Organisationen entwickelt und unterscheiden sich in ihrer

Methodik und Anwendbarkeit. Die gdngigsten Ansdtze sind:

e Schadenskostenansatz: Bei dieser Methode werden die Kosten
geschdatzt, die durch Schaden an der Umwelt oder der Gesellschaft
infolge einer Tatigkeit entstehen, beispielsweise die Hdohe der

Schdaden, die der Gesellschaft durch Treibhausgasemissionen und
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den daraus resultierenden Klimawandel entstehen. Es werden die
Kosten fUr die Behebung dieser Wirkungen gemessen.

¢ Vermeidungskostenansatz: Bei diesem Ansatz werden die Kosten
fUr die Vermeidung von Schdden berechnet, bevor diese entstehen,
beispielsweise durch Investitionen in grune Technologien oder
MaBnahmen zur Vermeidung von Umweltverschmutzung. Es
werden die Kosten beruUcksichtigt, die zur Vermeidung negativer
Wirkungen entstehen.

e Rechtsbasierter Ansatz: Bei einem rechtsbasierten Ansatz
werden Prozesse berUcksichtigt, die die Grundrechte aller
Menschen, einschlieBlich kUnftiger Generationen, respektieren. Er
stUtzt sich auf international anerkannte Rechte, wie sie
beispielsweise in der Allgemeinen Erkldrung der Menschenrechte
dargelegt sind, die als Grundlage fUr die Definition dessen dienen,
was als nicht nachhaltige externe Effekte der
Lebensmittelproduktion und des Lebensmittelkonsums anzusehen
sind. Diese Methode wurde von True Price entwickelt. Die
Monetarisierungsfaktoren stellen die Sanierungskosten dar, die mit
negativen  sozialen, Okologischen  oder  gesundheitlichen
Auswirkungen verbunden sind, mit dem Ziel, das Wohlergehen der
Stakeholder wiederherzustellen. Die Sanierungskosten werden
anhand eines Entscheidungsbaums, der die Art der zu behebenden
Auswirkungen berucksichtigt, als Wiederherstellungs-,
Praventions-, Kompensations- (auch als Schadenskosten
bezeichnet) oder Sanktionskosten berechnet.

e Kontingente Bewertung: Bei dieser Methode wird der monetdre
Wert geschdtzt, indem Menschen befragt werden, wie viel sie bereit
waren zu zahlen, um einen Schaden zu vermeiden oder einen

Nutzen zu erhalten.

2.2.7 Detailtiefe der Methodik

Die Rahmenwerke und Leitlinien fUr TCA unterscheiden sich erheblich
hinsichtlich der Detailtiefe der Methodik. Wdhrend einige umfassende

Schritt-fUr-Schritt-Anleitungen und Formeln bieten, bleiben andere auf
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einer konzeptionellen Ebene und erfordern von den Anwendern und
Anwenderinnen zusdtzliches Fachwissen und Urteilsvermogen, darunter
spezielle Kenntnisse Uber die Wirkungen des Agrar- und
Erndhrungssektors sowie die Fdhigkeit, verfUgbare Methoden und
Berechnungen zur Folgenabschdtzung anzupassen und auf den

Erndhrungssektor anzuwenden.

Die untersuchten Rahmenwerke und Leitlinien lassen sich anhand der

Detailtiefe ihrer Methodik in drei gro3e Kategorien einteilen:

Geringe Detailtiefe: Drei Rahmenwerke und Leitlinien bieten
Ubergreifende Grundsdtze und konzeptionelle Ansdtze fur TCA,
enthalten jedoch keine detaillierten methodischen Schritte. Sie sind
nUtzlich fur Organisationen, die Systemdenken verstehen und
strategische Leitlinien entwickeln modchten, erfordern jedoch

zusatzliches Fachwissen fur die Umsetzung.

Mittlere Detailtiefe: Zehn Rahmenwerke wund Leitlinien bieten
strukturiertere Anleitungen als Methoden mit geringer Detailtiefe,
enthalten jedoch keine erschopfenden Schritt-fur-Schritt-
Berechnungen. Sie stellen einen Kompromiss dar, da sie Flexibilitat

bieten, aber dennoch Interpretationsspielraum lassen.

Hohe Detailtiefe: Zehn Rahmenwerke und Leitlinien bieten sehr
detaillierte Methoden mit vordefinierten Schritten, Formeln und
Fallbeispielen. Diese Ressourcen erleichtern die praktische Anwendung
erheblich, da sie Wirkungsindikatoren und Datenanforderungen sowie in

einigen Fdllen auch Methoden zur Monetarisierung vorgeben.

Unter den Rahmenwerken mit hoher Detailtiefe zeichnen sich einige
durch ihre umfassende Anleitung aus. Das ,TCA AgriFood Handbook"
konzentriert sich beispielsweise auf die Bewertung auf Produktebene und
bietet sowohl theoretische als auch praktische Grundsdtze zum TCA. Im
Handbuch werden relevante Wirkungsindikatoren fur den Agrar- und
Erndhrungssektor definiert und Monetarisierungsfaktoren genannt, und
es wird gezeigt, wie die tatsdchlichen Kosten berechnet, aggregiert und

berichtet werden konnen. Das Handbuch befasst sich mit Natur-,
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Human- und Sozialkapital und deckt Beitrdge zum Klimawandel, zur
Umweltverschmutzung, zur Verknappung endlicher Ressourcen, zur
Gesundheit und Sicherheit am Arbeitsplatz, zu Einkommen und
Arbeitsrecht sowie zu Menschenrechtsfragen ab. Esistjedoch nur auf die
landwirtschaftliche Produktion pflanzlicher Erzeugnisse anwendbar und
bewertet keine Auswirkungen auf die biologische Vielfalt. Ein weiteres
Beispiel ist der ,Impact Valuation Sprint* der VBA, der sich auf
Bewertungen auf Unternehmensebene konzentriert. Er enthdalt
detaillierte Schritte zur Bewertung ausgewdhlter Wirkungen und
umfasst Methoden zur Monetarisierung. Er deckt dhnliche
Wirkungskategorien wie das [ TCA AgriFood Handbook" ab,
berUcksichtigt jedoch ebenfalls nicht die biologische Vielfalt. Eine
detailliertere Analyse der einzelnen Rahmenwerke und Leitlinien,
einschlieBlich einer Ubersicht Uber die darin bericksichtigten Wirkungen,

findet sich in Anhang I

Abbildung 8 gibt einen Uberblick Uber die Detailtiefe der Methodik und die
Anzahl der in den untersuchten Rahmenwerken und Leitlinien

berUcksichtigten Kapitalkategorien.

¢ International <IR>
Framework
¢ The Integrated Profit &

Loss methodology
* Impact weighted

accounts framework ‘
* True Pricing

Assessment method for
agrifood products
FoodSIVI

TCA AgriFood Handbook
EQALY

* Capitals Coalition's

Natural Capital Protocol
3 & Social and Human
Capital Protocol

IFVI Conceptual
Framework for Impact
Accounting

VBA Impact Valuation

* A4S
* VBA Impact Statement
* VBA Valuing Impact

Anzahl berUcksichtigter Kapitalkategorien

materiality Sprint
* Global Farm Metric * ISO Frameworks 14040,
o TNFD The LEAP 14044 and 14008
1 approach AR EEs
¢ Transparent * OEF
Gering Mittel Hoch

Detailtiefe der Methodik

Abbildung 8. Detailtiefe der Methodik und Anzahl der in den Rahmenwerken und Leitlinien
beriUcksichtigten Kapitalkategorien
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2.3 Wesentliche Defizite bestehender TCA-Methoden

Begrenzte Bericksichtigung von Sozial- und Humankapital

e Wadhrend alle Rahmenwerke und Leitlinien Naturkapital
berUcksichtigen, werden Sozial-, Humankapital und produzierte
Kapital nur vereinzelt einbezogen. Es besteht ein erheblicher
Mangel an Methoden, die Sozial- und Humankapital abdecken.
Dies ist auf fehlende etablierte Methoden und Daten zur
Modellierung der Wirkungen auf Sozial- und Humankapital
zurUckzufuhren. Daruber hinaus konzentrieren sich die meisten
Rahmenwerke und Leitlinien, bis auf wenige Ausnahmen,
ausschlieBlich auf negative Wirkungen.

e Die Lebensmittelproduktion ist von verschiedenen Kapitalarten
(Natur-, Human-, Sozialkapital und produziertes Kapital) abhdngig
und wirkt sich auf diese aus, da sie eng miteinander verbunden
sind. Die Rahmenwerke und Leitlinien beschreiben zwar, wie die
einzelnen Kapitalarten bewertet werden kénnen, bieten jedoch
meist keinen Ansatz, der alle Kapitalkategorien vollstdndig

integriert.
Uneinheitliche Bewertungsansatze

e Zwar wirdin vielen Rohmenwerken und Leitlinien fUr das TCA die
Monetarisierung als zentraler Bewertungsansatz empfohlen, doch
werden hdaufig unterschiedliche Methoden zur Monetarisierung
angewendet, die auf die jeweiligen Perspektiven, Ziele und
BedUrfnisse der Stakeholder zugeschnitten sind. Dies fUhrt zu
sehr unterschiedlichen Ergebnissen bei den Bewertungen und
schrdankt die Vergleichbarkeit der Ergebnisse ein.

e Die Monetarisierung der Wirkungen auf Gesellschaft und
Menschen ist noch wenig entwickelt.

e Einige Rahmenwerke und Leitlinien konzentrieren sich auf
qualitative oder quantitative MessgroBen ohne direkte
Umrechnung in monetdre Werte, was einen Vergleich der

Wirkungen zwischen verschiedenen Kapitalkategorien erschwert.
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Fehlende Daten und Abhdngigkeit von spezifischen Daten

e Die meisten Rahmenwerke und Leitlinien erfordern die Erhebung
spezifischer Daten, was kostenintensiv und zeitaufwdandig sein

kann.
Unzureichende Harmonisierung

e Fehlende standardisierte Methoden schrdanken die
Vergleichbarkeit zwischen verschiedenen Bewertungen ein.
e Unterschiede im Umfang und in der Bewertung der Rahmenwerke

und Leitlinien verstarken die Inkonsistenzen zwischen ihnen.

2.4 Online-Tools zur Bewertung der Nachhaltigkeit
mithilfe von TCA

Derzeit stehen mehrere neue Software-Tools zur Folgenabschdatzung
und Bewertung zur Verfiugung, mit denen Unternehmen die Wirkungen
auf Umwelt, Gesellschaft und Menschen entlang ihrer gesamten
Wertschopfungskette  bewerten  kdnnen. Diese  Tools  bieten
Folgenabschdtzungen und liefern monetarisierte Ergebnisse. Durch die
Einbindung generischer Datenbanken wird der Aufwand fUr die
Datenerhebung aus den Lieferketten reduziert. Bei der Verwendung
generischer Daten handelt es sich jedoch in der Regel um
Ndherungswerte, und alle Tools sind kostenpflichtige kommerzielle

Losungen.
WifOR Institute Sustainability Impact Tool (WISIT)

WISIT (WIifOR Institute, o. J.) ist eine Web-Anwendung zur Analyse der
sozialen und 6kologischen Wirkungen unternehmerischer Aktivitdten. Sie
ermoglicht eine Folgenabschatzung entlang der gesamten Lieferkette in
drei  wesentlichen  Schritten: Dateneingabe, Berechnung und
AufschlUsselung der Ergebnisse. Das Tool bendtigt Daten aus
Einkaufslisten, in denen die Beschaffungskosten fiUr ein bestimmtes
Geschdftsjahr detailliert aufgefUhrt sind. AnschlieBend werden diese
Daten mit einem erweiterten Input-Output-Modell verknUpft, das auf

Daten aus nationalen Statistiken und wissenschaftlichen Publikationen
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basiert. Eine Ubersicht Uber die fir die Folgenabschdtzung verwendeten
Datenquellen ist verfUgbar, Einzelheiten zur Methodik der
Folgenabschdtzung sind jedoch nicht offentlich zugdnglich. Die
Bewertungsergebnisse umfassen sowohl dkologische als auch soziale
Wirkungen auf Unternehmensebene, die anhand der WifOR-
Bewertungsfaktoren (Scholz et al, 2025) monetarisiert werden. Die
Dokumentation der Methodik zur Folgenabschdtzung ist offentlich

zugdnglich.
Impact Suite

Impact Suite von Impatec (Impatec, o. J.) ist ein weiteres Instrument zur
Folgenabschdtzung, das monetarisierte Ergebnisse zu dkologischen und
sozialen Wirkungen liefert. Mit diesem Kl-gestUtzten Toolkit Idsst sich die
Hotspot-Analyse mithilfe einer umfassenden Sammlung von
Folgenabschatzungen automatisieren. FUr dieses Tool gibt es keine
oOffentlich zugdngliche Dokumentation zur Methodik der
Folgenabschdtzung. Die Plattform ermdglicht es Nutzern und
Nutzerinnen, Wirkungsmodelle zu erstellen und zu optimieren, wodurch
Fehler bei der Dateneingabe minimiert und konsistente Ergebnisse
gefordert werden. Sie liefert spezifische und generische Datenpunkte in
den relevanten Einheiten und vereinfacht dadurch die Datenerfassung
und -analyse. Die Monetarisierung der Wirkungen basiert auf den

Monetarisierungsfaktoren von True Price (Galgani et al., 2023).
GIST Impact

GIST Impact (GIST Impact, o. J.) ermodglicht die Messung,
Monetarisierung und Steuerung der Wirkungen unternehmerischer
Aktivitdten. Mit dem Tool lassen sich positive und negative Wirkungen auf
Natur-und Sozialkapital bewerten. Das Tool stutzt sich auf spezifische
Daten zu den Geschdaftsabldufen und -ergebnissen von Unternehmen und
integriert gleichzeitig generische Daten, um fehlende Primdrdaten zu
ergdnzen. Die Dokumentation zur Methodik der Folgenabschdtzung ist
nicht offentlich zugdnglich. Der Ansatz von GIST Impact steht im

Einklang mit etablierten Rahmenwerken und Leitlinien, wie denen der
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Capitals Coalition und der VBA, und das Unternehmen arbeitet mit dem
WifOR-Institut zusammen, um Methoden und Monetarisierungsfaktoren

zu entwickeln.
Regionalwert Leistungsrechnung

Der Nachhaltigkeitsrechner von Regionalwert (,Leistungsrechner) ist
ein Online-Tool, das entwickelt wurde, um die Nachhaltigkeitsleistung
landwirtschaftlicher Betriebe zu bewerten (Regionalwert Leistungen
GmbH, o. J.). Mit ihm wird der Wert der Leistungen eines
landwirtschaftlichen Betriebs fUr die Umwelt, die Gesellschaft und die
regionale Wirtschaft berechnet. Die Bewertung konzentriert sich auf das
vorhandene Potenzial eines landwirtschaftlichen Betriebs sowie auf
dessen Entwicklungsmaoglichkeiten. Die landwirtschaftlichen Betriebe
geben ihre Daten Uber ein Online-Formular ein, mit dem rund 400
wesentliche Indikatoren aus den drei vorstehend genannten Kategorien
erfasst werden. Auf der Grundlage dieser Daten bewertet das Tool die
Leistung des Betriebs und rechnet sie in einen monetdren Wert um, der
den Beitrag des Betriebs zur Sicherung der Lebensgrundlagen und zum
Gemeinwohl| widerspiegelt. DarUber hinaus liefert die Analyse einen
Nachhaltigkeitswert. Die Bewertung erfolgt nach der von der
Regionalwert AG entwickelten QuartaVista-Methode. Bei diesem Ansatz
werden die Wirkungen eines Unternehmens in vier SchlUsselbereichen
bewertet: Okologie, Wissen, Gesellschaft und Finanzen. Innerhalb dieser
Dimensionen werden eine Reihe von Faktoren und die damit verbundenen
Kosten berucksichtigt, darunter CO2-Emissionen, Arbeitsbedingungen,
Lohne, regionale Bruttowertschopfung und Ausbildungsquoten. Um die
Wirkungen zu monetarisieren, verwendet QuartaVista einen eigenen
Monetarisierungsansatz, der als Ausgaben-Kosten-Methode bezeichnet
werden kann. Diese Methode rechnet die Wirkungen auf der Grundlage
der  tatsdchlichen  Ausgaben in monetdre Werte um. Im
Projektabschlussbericht liefert QuartaVista einige Beispiele dafir, wie
ausgewdhlte Wirkungen monetarisiert werden. Um beispielsweise die
Ausbildungsquote zu monetarisieren, werden die Ausbildungsvergutung

und die Kosten fUr die Betreuung durch Ausbilder und Ausbilderinnen in
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einen monetdren Wert umgerechnet. Dazu werden die Gesamtlohne der
Auszubildenden mit einem zuvor festgelegten Monetarisierungsfaktor
multipliziert und anschlieBend die Kosten fiUr die Zeit der Ausbilder und
Ausbilderinnen hinzugerechnet, die sich aus ihrem Stundenlohn
multipliziert mit der Anzahl der fUr die Ausbildung aufgewendeten
Stunden und der Anzahl der Auszubildenden ergeben (QuartaVista, 2021).
Der Bericht liefert jedoch keine umfassende Erlduterung der
Bewertungsmethoden oder Monetarisierungsansdtze  fur alle
Dimensionen, und diese Informationen sind derzeit nicht offentlich

verfugbar.

2.5 TCA-Berichtstformate

Die aus der TCA-Bewertung gewonnenen Informationen sollten an die
mafBgeblichen Stakeholder weitergegeben werden. Die Zielgruppen
unterscheiden sich je nachdem, ob die TCA-Bewertung auf

Unternehmens- oder Produktebene durchgefihrt wird.
Bewertung auf Unternehmensebene

Die Hauptzielgruppe der TCA-Bewertung auf Unternehmensebene sind
Anteilseigner, Gldaubiger, Aufsichtsbehdrden, die Finanzverwaltung,
Geschdftspartner, Mitarbeitende und die interessierte Offentlichkeit
(True Cost Initiative, 2022). Die Analyse erméglicht es Unternehmen, ihre
Nachhaltigkeitsleistung aktiv zu messen und zu Uberwachen. Mit der
Berichterstattung sollen die Wirkungen eines Unternehmens auf das
Natur-, Sozial- und Humankapital sowie die damit verbundenen
finanziellen Risiken verdeutlicht werden. TCA kann eine wichtige Rolle bei
der Monetarisierung von Kosten und Nutzen der Nachhaltigkeit spielen.
Im TCA-Handbuch (ebd.) wird darauf hingewiesen, dass TCA-Indikatoren,
die fUr die Unternehmenssteuerung verwendet werden, gemdfl dem
deutschen Rechnungslegungsstandard in den Lageberichten der
Unternehmen ausgewiesen werden mussen. Sie kdnnen als quantitative
,hichtfinanzielle” Leistungsindikatoren (KPI) oder als finanzielle KPI

klassifiziert werden, wenn sie einen direkten Einfluss auf die Daten der
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Finanzbuchhaltung oder die Berichterstattung Uber den

Unternehmenswert haben.

Unternehmen konnen verschiedene neu entwickelte Ansdtze nutzen, um
die wahren Kosten und Vorteile ihrer Geschaftstdtigkeit zu ermitteln.
Der erste hervorzuhebende Ansatz basiert auf Sustainable Performance
Accounting (SPA) und erméglicht die Integration von Umwelt-, Sozial-
und Governance-Aspekten in die Rechnungslegung. Zusatzlich zum EBIT
(Ergebnis vor Zinsen und Steuern) als wichtige Kennzahl fiUr die
wirtschaftliche Leistung eines Unternehmens kann ein Nachhaltigkeits-
EBIT (S-EBIT) berechnet werden (Henkel et al., 2024). In einem zweiten
Ansatz, dem ,Framework for Impact Statements — Beta Version” (FIS
Beta), wird eine standardisierte Struktur fUr Wirkungsberichte skizziert
(Impact Institute, 2019). Dort wird eine integrierte Gewinn- und
Verlustmethode vorgeschlagen, die die klassische Methode erweitert,
indem sie nicht nur den finanziellen Wert fUr die Anteilseigner, sondern
den finanziellen und nichtfinanziellen Wert fUr alle Stakeholder
betrachtet. Neben der integrierten Gewinn- und Verlustrechnung
umfasst die Finanzberichterstattung vier Komponenten: die Erkldrung
zur Wertschopfung fUr Anleger (Investor Value Creation Statement) und
die Erkldrung zur Wertschépfung fUr Stakeholder (Stakeholder Value
Creation Statement), die Erkldrung zu externen Kosten (External Cost
Statement) und die Erkldrung zum Beitrag zu den Zielen fUr nachhaltige
Entwicklung (Sustainable Development Goals (SDG) Contribution
Statement). Ein dritter Ansatz namens ,Impact Statement” wurde von
der VBA entwickelt und sieht die Integration von Finanz-, Natur-, Human-
und Sozialkapital in die Rechnungslegung und Berichterstattung von
Unternehmen vor (VBA, 2024). Die Ergebnisse der Folgenabschdtzung
und ihrer Monetarisierung werden in einer Wirkungstabelle entlang dreier
Dimensionen dargestellt: Kapitalkategorien (Umwelt-, Sozial- und
Humankapital, dkonomisches Kapital), Stufen der Wertschépfungskette
(vorgelagerte, eigene und nachgelagerte Stufen) und MessgroBen

(Position, MaBnahme, Kennzahl und monetdrer Wert).
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Das Berechnungstool von Regionalwert verfUgt Uber ein Online-
Dashboard fUr landwirtschaoftliche Betriebe. Die Nutzen werden
monetarisiert und anhand einer prozentualen Skala in Kategorien
eingeteilt. Die Prozentsdtze werden in eine Farbskala von Grin fur ,stark
nachhaltig® bis Rot for yhicht nachhaltig® Ubertragen.
Landwirtschaftliche Betriebe kénnen die Ergebnisse aus dem Dashboard
nutzen, um ihren Beitrag zur Nachhaltigkeit gegenuber verarbeitenden
Betrieben, dem Einzelhandel und den Verbraucher*innen zu

kommunizieren.
Bewertung auf Produktebene

TCA auf Produktebene richtet sich an  Verbraucher und
Verbraucherinnen und Akteure der nachgelagerten
Wertschopfungskette, die an der Nachhaltigkeit der von ihnen gekauften
Produkte interessiert sind. Auf Produktebene konnen die wahren Kosten
und Nutzen durch Internalisierung in die Verbraucherpreise, eine zweite
Preisschilderung oder andere Nachhaltigkeitskennzeichnungen
kommuniziert werden. In den Niederlanden wurde eine Initiative ins Leben
gerufen, die die Zahlung des wahren Preises fUr ausgewdhlte Produkte
im Laden ermdglicht (True Price, 2025). True Price unterscheidet
zwischen drei Arten der wahren Preisgestaltung: Standard-True-Price-
Zahlung, freiwillige True-Price-Zahlung und andere Zahlungsstrategien
(True Price, 2024). Ein Supermarkt in Berlin namens ,,Penny Griner Weg”
hat eine Woche lang ein zweites Preisschild angebracht, um Verbraucher
und Verbraucherinnen Uber die zusdtzlichen sozialen und dkologischen
Kosten von 16 ausgewdhlten Lebensmitteln zu informieren. Das zweite
Preisschild diente ausschlieBlich Informationszwecken und erforderte
keine zusdtzliche Zahlung. Ziel dieser Initiative war es, den potenziellen
Einfluss dieser Informationen auf die Entscheidungen der Verbraucher
und Verbraucherinnen zu bewerten (Michalke et al.,, 2022). Alternativ
konnten TCA-Informationen Uber Nachhaltigkeitslabels kommuniziert
werden. Als Alternative zu Zertifizierungslabels entwickelt das Projekt
Eco Food Choice ein europaweit harmonisiertes LCA-basiertes

Okolabelsystem (Cicek et al,, 2024). Es wdre denkbar, diese Initiative
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auszuweiten, indem die Ergebnisse der okologischen LCA anhand
etablierter Monetarisierungsfaktoren in monetdre Werte umgerechnet
werden. DarUber hinaus konnten Wirkungen auf die Gesellschaft und die
Menschen in die LCA einbezogen und fUr die Zwecke der

Lebensmittelkennzeichnung monetarisiert werden.

3. Analyse der TCA-Datenbanken

TCA-Methoden bestehen  aus  vier wesentlichen  Schritten:
Wesentlichkeitsprifung, Wirkungsmessung, Monetarisierung und
Kommunikation der Ergebnisse (siehe Abbildung 1). Alle vier Schritte
hdngen in hohem MaBe von der Verfugbarkeit und Qualitdt der Daten ab,
die einen Einfluss auf die Anwendbarkeit der TCA-Methoden und die
Genavigkeit der Ergebnisse haben. Die fur die TCA erforderlichen Daten
lassen sich in zwei Kategorien einteilen: spezifische Daten, die direkt aus
dem Unternehmen/Betrieb stammen, und generische Daten, die extern
erhoben werden, aber als reprdsentativ fur den Wirtschaftszweig gelten.
Einige TCA-Methoden stlUtzen sich ausschlieBlich auf eine Datenart,
wdhrend andere beide miteinander kombinieren (siehe Abschnitt 2.2.5).
Sowohl auf Produkt- als auch auf Unternehmensebene werden fir TCA-
Bewertungen verschiedene Datenkategorien bendtigt, darunter
Inputdaten (z. B. MaterialflUsse, Energieverbrauch), Outputdaten (z. B.
Ertrag), Managementdaten (z. B. Anbaumethoden, Arbeitsbedingungen)
und Wirkungsdaten (z. B. Treibhausgasemissionen). Die Monetarisierung
der Wirkungen erfolgt durch die Anwendung von
Monetarisierungsfaktoren, mit denen die Wirkungen in monetdre Werte
umgerechnet werden. Die Monetarisierungsfaktoren sind in der Regel
generische Daten aus der vorhandenen Literatur, konnen aber auch fur
bestimmte Fdlle direkt modelliert werden. In diesem Kapitel werden die
VerfUgbarkeit und Relevanz sowohl spezifischer als auch generischer

Datenquellen in Bezug auf die Datenanforderungen des TCA untersucht.
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3.1 Uberblick Uber die Erhebung unternehmens- und
produktspezifischer Daten

Derzeit gibt es weder einen standardisierten Ansatz fur die
Datenerhebung noch bestehende Datenpools mit spezifischen Daten fir
den Agrar- und Erndhrungssektor. DaruUber hinaus gibt es keine
spezifischen Daten, die systematisch erhoben und ausdrucklich fUr die
DurchfUhrung von TCA-Bewertungen auf Produkt- und
Unternehmensebene zur VerfUgung gestellt werden. In einigen
Rahmenwerken und Leitlinien wurden Protokolle fUr die Erhebung von
Nachhaltigkeitsdaten eingefUhrt. So enthalten beispielsweise die
Protokolle der Capitals Coalition zu Naturkapital und Sozial- und
Humankapital ein Kapitel zur Datenerhebung fiUr die Messung und
Bewertung von Natur-, Sozial- und Humankapital. Darin  wird
hervorgehoben, wie wichtig die Erhebung der richtigen Daten fUr eine
umfassende Analyse ist, und ein einfacher Uberblick Uber spezifische und
generische Daten gegeben (Natural Capital Coalition, 2016). Diese
Leitlinien gelten jedoch nicht speziell fOr den Agrar- und
Erndhrungssektor und setzen  Vorkenntnisse Uber relevante
Datenpunkte innerhalb der Lebensmittelversorgungskette und

bestehende generische Datenbanken voraus.

Im Jahr 2022 fUhrte die Task Force on Noature-Related Financial
Disclosures (TNFD) eine Untersuchung zur Datenlage im Bereich
Naturkapital durch (TNFD, 2022). In der Studie wurden vier zentrale

Herausforderungen identifiziert:

e | Ucken in der Datenerfassung bei verschiedenen Naturkategorien
e |Inkonsistenzen bei den Messansdtzen
e Rdumliche und zeitliche Inkonsistenzen bei den Daten

e Begrenzte Zugdnglichkeit von Daten fur die Entscheidungsfindung

Auf dieser Grundlage veroffentlichte die TNFD spdter eine Studie mit
einem Fahrplan zur Verbesserung des Marktzugangs zu naturbezogenen
Daten (TNFD, 2024). Im Fahrplan kam sie zu dem Schluss, dass eine LUcke

bei den zugdnglichen naturbezogenen Daten besteht und dass eine frei
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zugdangliche globale Datenplattform von Vorteil sein konnte. Um diese
Initiative voranzutreiben, plant die TNFD fUr 2025 eine Pilotphase in
Zusammenarbeit mit Partnerunternehmen aus der gesamten
Wertschopfungskette fUr Naturdaten. Diese BemUhungen fordern zwar
die Datenerhebung, Berichterstattung und den offentlichen Zugang,
konzentrieren sich jedoch in erster Linie auf Naturkapital und gehen nicht

speziell auf den Agrar- und Erndhrungssektor ein.

Die BemUhungen zur Erhebung spezifischer Daten auf Ebene der
landwirtschaftlichen Betriebe sind in der EU und in Deutschland nach wie
vor begrenzt. Auf EU-Ebene hat die Europdische Kommission das
Informationsnetz landwirtschaftlicher BuchfUhrungen (FADN)
eingerichtet, eine freiwillige Datenbank, in der landwirtschaftliche
Betriebe ihre wirtschaftlichen Daten melden kénnen. Ab 2025 wird das
FADN durch das Datennetz fUr die Nachhaltigkeit landwirtschaftlicher
Betriebe (FSDN) ersetzt, das =zusdtzlich Nachhaltigkeitsdaten zu
wirtschaftlichen, okologischen und sozialen Faktoren erfasst. Zwischen
2014 und 2016 finanzierte die Europdische Kommission das Projekt
FLINT, dessen Ziel darin bestand, eine aktuelle Dateninfrastruktur auf
Ebene der landwirtschaftlichen Betriebe einzurichten, die
Nachhaltigkeitsindikatoren umfasst. Im Rahmen von FLINT wurden 33
Indikatoren auf Betriebsebene in drei Hauptbereichen erhoben:
Okologische, wirtschaftliche und soziale Nachhaltigkeit. Deutschland
gehdrte zu den neun teilnehmenden Ldndern, doch die Ergebnisse des
Projekts sind nicht oOffentlich zugdnglich, sodass ihre Nutzung
eingeschrdankt ist. Eine weitere EU-Initiative, das Projekt DESIRA,
konzentrierte sich auf den digitalen Wandel im Agrar- und
Erndhrungssektor und dessen soziookonomische und okologische
Auswirkungen. Deutschland war eines der teilnehmenden Ldnder, und das
Projekt wurde 2023 abgeschlossen. Trotz der BemuUhungen zur
Verbesserung der Datenverwaltung und des Datenmanagements im
ladndlichen Raum und in der Landwirtschaft in Deutschland bestehen
weiterhin erhebliche Daten- und Forschungslicken hinsichtlich der
Erhebung von Daten auf Betriebsebene, transparenter und
standardisierter Berichterstattungspraktiken und des Datenarchivs.
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Die Bemuhungen um eine obligatorische
Nachhaltigkeitsberichterstattung in der EU hdatten als Ausgangspunkt
fOr eine spezifische Datenerhebung in landwirtschaftlichen Betrieben
und anderen Agrarunternehmen dienen kénnen. Die Richtlinie Uber die
Nachhaltigkeitsberichterstattung von Unternehmen (CSRD) sollte
urspringlich  Auswirkungen auf landwirtschaftliche Betriebe und
Agrarunternehmen haben, insbesondere auf solche, die in Lieferketten
groBerer oder borsennotierter Unternehmen tatig sind, die zur
Nachhaltigkeitsberichterstattung verpflichtet sind. Im Rahmen des
Europdischen Standards fUr die Nachhaltigkeitsberichterstattung
(ESRS) wurden sektorspezifische Standards fUr die Landwirtschaft, die
Fischerei und den Lebensmittelsektor entwickelt. Diese Berichtspflichten
hatten Unternehmen dazu verpflichtet, spezifische Daten zu erheben,
um ihre NachhaltigkeitsbemUhungen im Berichtsprozess genau
widerzuspiegeln. Als Reaktion auf Forderungen nach weniger BUrokratie
schlug die Europdische Kommission in ihrem im Februar 2025 vorgelegten
Omnibus-Paket jedoch erhebliche Anderungen bei den Berichtspflichten
vor. Nach den aktualisierten Vorschriften wdren kleine und mittlere
Unternehmen (KMU) als Zulieferer gréBerer Unternehmen, darunter viele
landwirtschaftliche Betriebe, nicht mehr verpflichtet,
Nachhaltigkeitsinformationen offenzulegen. Stattdessen wird diesen
Unternehmen die Moglichkeit eingerdumt, sich freiwillig an der
Berichterstattung zu beteiligen. Darlber hinaus wurden die zuvor
geplanten sektorspezifischen Standardanforderungen im Rahmen der
CSRD verworfen. Da es keine verbindlichen Vorschriften zur
Berichterstattung gibt, melden landwirtschaftliche Betriebe in der Regel
keine spezifischen Wirkungsdaten auf regelmdBiger Basis, was dazu
fUhrt, dass fur TCA-Bewertungen nur wenige Daten zur VerfUgung

stehen.

Derzeit gibt es in Deutschland keinen standardisierten Rahmen, der
festlegt, welche Nachhaltigkeitsdaten landwirtschaftliche Betriebe
erheben sollten. Dies erschwert die Beurteilung, welche spezifischen
Daten fur TCA-Bewertungen auf Betriebsebene bereits verfigbar sind.
Landwirtschaftliche Betriebe unterliegen jedoch verschiedenen
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Berichtspflichten und fUhren DokumentationsmaBnahmen for die
operative Planung durch. Eine Studie von KTBL und Regionalwert
Leistungen  GmbH  zeigt, dass landwirtschaftliche Betriebe
Nachhaltigkeitsdaten zu verschiedenen Zwecken erheben, beispielsweise
fOor die Buchhaltung, die Betriebsfuhrung, Forderantrage und
Zertifizierungen (Griun et al,, 2023). In der Studie wird untersucht, ob die
fUr die Berechnung ausgewdhlter wirtschaftlicher, okologischer und
sozialer Nachhaltigkeitsindikatoren erforderlichen Kennzahlen in drei
Fallstudienbetrieben in Deutschland erhoben werden. Die Ergebnisse
liefern wertvolle Einblicke in die spezifischen Datenerfassungspraktiken
der ausgewdhlten Betriebe, lassen jedoch keine allgemeinen
RiUckschlUsse auf die Verfugbarkeit von Nachhaltigkeitsdaten auf
Betriebsebene in Deutschland zu. Die Ergebnisse zeigen, dass die in der
Fallstudie untersuchten Betriebe bereits einen erheblichen Teil der
erforderlichen Kennzahlen dokumentieren, wobei die restlichen Daten als
undokumentiertes Wissen betrachtet werden, das von der
Betriebsleitung bereitgestellt werden kann. Nur 18 % der Kennzahlen
waren in den untersuchten Betrieben nicht verfUgbar. Die Datenquellen
umfassen Fldachendokumentation, Finanzunterlagen, Forderantrage,
Aufzeichnungen zu Tierbestdnden, Zertifizierungen, Personalunterlagen,
Ressourcenplanung, geografische Informationssysteme (GIS),

Verwaltungsdokumente, Vertrdge sowie Labor- oder Forschungsdaten.

Die Nachhaltigkeitsbewertung ist ein zunehmend wichtiges Thema im
Agrar-und Erndhrungssektor, doch gibt es bislang noch keinen allgemein
anerkannten, wissenschaftlich fundierten Bewertungsstandard. Ein
aktuelles Projekt des Thinen-Instituts, das Projekt MinKriSet, zielt
darauf ab, einen Katalog von Mindestkriterien fUr die Bewertung
nachhaltiger Praktiken auf Ebene der landwirtschaftlichen Betriebe zu
entwickeln. Der daraus resultierende Katalog von Mindestkriterien
kénnte die Datenerhebung auf nationaler Ebene harmonisieren und die

Nutzung der Nachhaltigkeitsinformationen fur TCA ermaoglichen.

Fehlende standardisierte spezifische Datenerhebungen und offentlich

zugdngliche Datenbanken stellen ein grof3es Hindernis fir umfassende
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TCA-Bewertungen auf Produkt- und Unternehmensebene dar. Die
Komplexitdt der Versorgungsketten im Agrar- und Erndhrungssektor -
von der lokalen bis zur globalen Ebene und Uber verschiedene Stufen der
Erzeugung, Verarbeitung, des Transports und des Verbrauchs hinweg —
erschwert die Erhebung umfassender Daten. Aktuelle Datenbanken
konzentrieren sich in erster Linie auf das Naturkapital und lassen
wichtige Daten zum Sozial- und Humankapital auBer Acht. Um diese
LUcken zu schlieBen, konnen TCA-Initiativen zundchst auf generische
Daten zuruckgreifen, wenn keine spezifischen Daten verfigbar sind,
sodass zumindest anndhernd reprdsentative Ergebnisse sichergestellt

werden.

3.2 Uberblick Uber verfugbare generische
Datenbanken

Sind keine spezifischen Daten verfUgbar, kann die TCA-Bewertung
anhand von generischen Daten durchgefUhrt werden, die fUr den Agrar-
und Erndhrungssektor reprdsentativ sind. Generische Datenbanken
konnen alle Datenkategorien umfassen, die fUr die TCA-Bewertung im
Agrar- und Erndhrungssektor erforderlich sind, d.h. Input-, Output-,
Management- und Wirkungsdaten sowie Monetarisierungsfaktoren.
Diese Datenbanken liefern Informationen auf verschiedenen Ebenen
(Produkt-, Unternehmens- und Ladnderebene), reprdsentieren
verschiedene Stufen der Lieferkette und konzentrieren sich auf
verschiedene Aspekte der Nachhaltigkeit, die fur TCA-Bewertungen auf

Produkt- oder Unternehmensebene relevant sind.

Auf der Grundlage der folgenden Kriterien wurden 21 generische
Datenbanken (siehe Tabelle 2) als fUr die TCA-Bewertung geeignet
identifiziert:

e Relevanz fUr den Agrar- und Erndhrungssektor: Es wurden
Datenbanken berucksichtigt, die mit den fUr den Erndhrungssektor
geltenden Rahmenwerken, Leitlinien oder Methoden im Einklang

stehen.
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¢ Anwendbarkeit auf Unternehmen und Produkte: Es wurden
Datenbanken bericksichtigt, die Leitlinien auf Unternehmens- oder
Produktebene bieten.

e FEuropdischer und deutscher Kontext: Es wurden Datenbanken
ausgewdhlt, die fur die EU oder Deutschland von Bedeutung sind,

um die praktische Anwendbarkeit in Deutschland sicherzustellen.

Tabelle 2. Ubersicht Uber 21 identifizierte generische Datenbanken

Daten- Daten Organisation | Datenbank Geografische | Kapital-
kategorie Abdeckung katego-
rien
Produktions- | Arbeits- Internationale | ILOSTAT Weltweite Sozial-
bezogene statistiken Arbeits- Abdeckung kapital
Eingangs- auf organisation einschlieBlich
daten Branchen- (1A0) Deutschland
ebene
Daten zum VBA Global Living Weltweite
Existenz- Wage Dataset Abdeckung
minimum einschlieBlich
Deutschland
Global Living Datenschdtzung | 56 Lander
Wage en zum ohne
Coalition Existenzminimu Deutschland
m
KTBL KTBL- Spezifisch fUr | Natur-,
Datensammlung: | Deutschland Sozial-
Betriebsplanung kapital
Landwirtschaft
2024/25
Nationale FAO FAOSTAT Weltweite Natur-
Agrar- Abdeckung kapital
statistiken einschlieBlich
Deutschland
FAO AQUASTAT Weltweite
Abdeckung
einschlieBlich
Deutschland
EUROSTAT EUROSTAT Europdische
Lander
einschlieBlich
Deutschland
Management | Operative KTBL KTBL- Spezifisch fur | Natur-,
daten Daten und Datensammlung: | Deutschland Sozial-
Finanzdaten Betriebsplanung kapital
Landwirtschaft
2024/25
Ausgabe- Globale/ IHME Global Burden of | Weltweite Sozial-,
daten nationale Disease Abdeckung Human-
kapital
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Gesundheits
-statistiken

einschlieBlich
Deutschland

Nationale
Agrar-
statistiken

FAO

FAOSTAT

Weltweite
Abdeckung
einschlieBlich
Deutschland

FAO

AQUASTAT

Weltweite
Abdeckung
einschlieBlich
Deutschland

EUROSTAT

EUROSTAT

Europdische
Ldander
einschlieBlich
Deutschland

Natur-
kapital

Modelldaten

Sachbilanz-
Daten

ADEME

Agribalyse

Frankreich

Ecoinvent

Ecoinvent

Weltweite
Abdeckung
einschlieBlich
Deutschland

Quantis

World Food LCA
Database

Weltweite
Abdeckung
einschlieBlich
Deutschland

Blonk
Sustainability

Agri-footprint

Weltweite
Abdeckung
einschlieBlich
Deutschland

Sustainability
Impact
Metrics

ldemat

Weltweite
Abdeckung
einschlieBlich
Deutschland

SLU

SAFAD

Weltweite
Abdeckung
einschlieBlich
Deutschland

Oxford
Martin School

HESTIA

Weltweite
Abdeckung
einschlieBlich
Deutschland

Natur-
kapital

SHDB

Datenbank
sozialer
Hotspots

Weltweite
Abdeckung
einschlieBlich
Deutschland

Sozial-
kapital

Green Delta

PSILCA

Weltweite
Abdeckung
einschlieBlich
Deutschland

Sozial-
kapital

Wirkungs-
daten

Vorab
berechnete
Wirkungs-
daten

Oxford
Martin School

HESTIA

Weltweite
Abdeckung
einschlieBlich
Deutschland

Natur-
kapital
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SLU SAFAD Weltweite
Abdeckung
einschlieBlich
Deutschland
J. Poore und Poore und Weltweite
T. Nemecek Nemecek, 2019. Abdeckung
einschlieBlich
Deutschland
FAO FAOSTAT Weltweite
Climate Change | Abdeckung

Domain einschlieBlich
Deutschland
INRAE Agribalyse Frankreich
Verschiedene Berichte liefern Monetarisierungsfaktoren zur

UnterstUtzung der EinfUhrung von TCA. Diese Datenbanken
unterscheiden sich hinsichtlich der geografischen Abdeckung, der
erfassten Kapitalarten und der Bewertungsansdtze. Einige bieten
ldnderspezifische Werte, andere globale Schatzungen. Tabelle 3 gibt
einen Uberblick Uber wichtige Quellen fir Monetarisierungsfaktoren, die

fOr TCA-Bewertungen herangezogen werden kdonnen.

Tabelle 3. Ubersicht Uber identifizierte Datenbanken zur Monetarisierung

Organisation Bezeichnung Berucksich- Bewertungsansatz Umfang der
der tigte Kapital- Monetarisier-
Datenbank kategorien ungsfaktoren
Umweltbundes- Methodische Naturkapital Schadenskosten- Spezifisch fUr
amt (UBA) Vereinbarung ansatz Deutschland
3.2 zur
Bewertung

von Umwelt-

kosten

WifOR WIfOR Wert- | Naturkapital, Schadenskosten- Lander-
faktoren Sozialkapital, ansatz, spezifisch (28

Humankapital Vermeidungskosten- | Lénder)
ansatz

CE Delft CE Delft Naturkapital Schadenskosten- EU-
Wert- ansatz Durchschnitt
faktoren und spezifisch

fUr die

Niederlande
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True Price True Price Naturkapital, Rechtsbasierter Globale

Wertfaktoren | Sozialkapital, Ansatz Durchschnitte

Humankapital

Sustainability Eco Cost Naturkapital, Vermeidungskosten- | Globale
Impact Metrics Value Sozialkapital, ansatz Durchschnitte

Humankapital

IFVI Global Value Naturkapital Schadenskosten- Globale
Factor ansatz, Durchschnitte
Database Kontingente und lander-
[Datenbank Bewertung spezifisch (218
for globale Lander)
Wert-
faktoren]
FoodSIVI SPIQ-FS Naturkapital Schadenskosten- Lander-
ansatz, spezifisch (158
Vermeidungskosten- | L&nder)
ansatz

Um die Datenbanken weiter zu bewerten, wurden sie anhand

verschiedener wichtiger Kriterien beurteilt:

e Bericksichtigte Kapital- und Wirkungskategorien:
ldentifizierung der Kapitalkategorien (Natur-, Sozial-,
Humankapital und/oder produziertes Kapital) und der damit
verbundenen Wirkungskategorien, die von den Datenbanken
abgedeckt werden.

e Datenkategorien: Bewertung der VerfUgbarkeit der fUr die TCA-
Bewertung relevanten Datenkategorien (Input/Output,
Management, Modell, Wirkungen und Monetarisierung) innerhalb
und zwischen den Datenbanken.

¢ Umfang und Abdeckung der Datenbanken: Feststellung, ob die
Datenbank Informationen auf Produkt- oder Landerebene liefert,
einschlieBlich Angaben zur Produktionsart (z. B. 6kologisch,
konventionell, Agrarforstwirtschaft) und zum Wirtschaftszweig
(z. B. Pflanzenbau, Tierhaltung, Aquakultur, Fischerei) sowie zur
Stufe der Lieferkette (z. B. Primdrproduktion, Verarbeitung,
Verbrauch).
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e Erfassung negativer und positiver Wirkungen: Bewertung der
Datenverfugbarkeit zur Messung sowohl positiver als auch
negativer erheblicher Wirkungen.

e Sektorbezug: Unterscheidung zwischen allgemeinen Datenbanken
und solchen, die speziell fGr den Agrar- und Erndhrungssektor
bestimmt sind.

e Geografische Abdeckung: Ermittlung der regionalen
Reprdsentativitdt der verfugbaren Daten.

e Moglichkeit der Monetarisierung: Bewertung, ob die anhand der
Datenbanken berechneten Wirkungen monetarisiert werden
konnen.

e Zugdnglichkeit der Datenbanken: Feststellung, ob die Daten ohne
Einschrankungen abgerufen werden kénnen, einschlieBlich
etwaiger Zugriffsbeschrdankungen oder Paywalls.

e Transparenz und Dokumentation: Verfigbarkeit einer

Dokumentation zu Datenquellen und Erhebungsmethoden.

Eine tabellarische Ubersicht Uber die generischen Datenbanken und die
Bewertungskriterien findet sich in Anhang Il. Die Ergebnisse sind im

Folgenden zusammengefasst.

3.2.1 Berucksichtigte Kapital- und Wirkungskategorien

Generische Datenbanken decken meist Naturkapital ab und enthalten
keine Daten zum Sozial- und Humankapital. Naturkapital ist die am
hdufigsten berUcksichtigte Kapitalkategorie. Agribalyse, Ecoinvent, Agri-
footprint  und FAOSTAT  bieten Daten  zu Input/Output,
Umweltauswirkungen und Ressourcennutzung. Sozialkapital wird durch
die Social Hotspot Database (SHDB), die Product Social Impact Life
Cycle Assessment Database (PSILCA), die Internationale
Arbeitsorganisation (IAO) und die Global Living Wage Coalition
abgedeckt, wobei der Schwerpunkt auf Arbeitsbedingungen und Léhnen
liegt. Humankapital wird am wenigsten berUcksichtigt, wobei nur die
Datenbank des Projekts Global Burden of Disease gesundheitsbezogene
Daten bereitstellt. Abbildung 9 zeigt die Verteilung der Datenarten und

Kapitalkategorien in den vorstehend genannten Datenbanken.
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PSILCA Agribalyse
SHDB Ecoinvent
7 World Food LCA
Agri-footprint
HESTIA

FAO

T
=
3 s EUROSTAT
8 AQUASTAT
5 4 VBA - Global KTBL
o Living Wage
£ Dataset
N 3 Global Living
< Wage Coalition

5 Database ILO

GBD
1
0
Sachbilanz-Daten Daten zum Arbeitsstatistik Gesundheitsstatistik Nationale
Existenzminimum Landwirtschaftsstatistik
Humankapital B Sozialkapital B Naturkapital

Abbildung 9. Ubersicht Uber identifizierte Datenbanken zur Monetarisierung

Abbildung 10 zeigt die Anzahl der Datenbanken, die verschiedene
Wirkungskategorien innerhalb der vier Kapitalkategorien abdecken. Die
Analyse zeigt, dass Naturkapital am hdufigsten berucksichtigt wird,
wobei  Wirkungsindikatoren wie Klimawandel (19 Datenbanken),
Verknappung endlicher Ressourcen (18) und Umweltverschmutzung (17)
am hdufigsten vorkommen. Wirkungen auf das Humankapital werden
weniger berUcksichtigt und umfassen vor allem
Produktionsauswirkungen auf die menschliche Gesundheit und
Einkommen/Lohn (jeweils 11), wdhrend Bereiche wie Ausbildung und
Kompetenzentwicklung (1) sowie Gesundheit und Wohlbefinden (2)
seltener berUcksichtigt werden. Auch Sozialkapital wird nur begrenzt
berucksichtigt: Menschenrechtsverletzungen und
geschlechtsspezifische Ungleichheiten werden in sechs Datenbanken
aufgeflhrt, wadhrend die Erndhrungssicherheit Uberhaupt nicht
berucksichtigt wird. Produziertes Kapital ist am wenigsten vertreten,
wobei nur die Themen finanzielle Leistungsfdhigkeit (2) und

Infrastruktur/AusrUstung (1) in geringem Umfang bericksichtigt werden.
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Abbildung 10. Ubersicht Uber die Abdeckung der Wirkungskategorien in 26 identifizierten
Datenbanken

3.2.2 Datenkategorien

Die Verfugbarkeit von Daten, die fur TCA von Bedeutung sind, variiert je
nach Datenkategorie erheblich. Produktionsbezogene Inputdaten sind im
Allgemeinen gut abgedeckt, insbesondere fUr Naturkapital. Im
Gegensatz dazu liegen Managementdaten nur in begrenztem Umfang
vor, wobei KTBL die einzige bekannte Quelle in Deutschland ist und der
Zugang durch eine Paywall beschrankt ist. Modelldaten, wie sie
beispielsweise in Sachbilanz-Datenbanken zu finden sind, bieten eine
vergleichsweise hohe VerfUgbarkeit fUr Naturkapital, wadhrend Daten, die
fUr Sozialkapital von Bedeutung sind, weniger verbreitet und weniger
detailliert sind. Wirkungsdaten fUr Naturkapital sind in mehreren
Datenbanken verfUgbar. Monetarisierungsdaten sind fur verschiedene
Kapitalkategorien und Bewertungsansdtze von einer Reihe von
Organisationen  verfUgbar. Die meisten Datenbanken liefern
Monetarisierungsfaktoren fUr Naturkapital, wahrend die VerfUgbarkeit
fUr Sozial- und Humankapital eingeschrdankter ist. Insgesamt ist die
Datenverfugbarkeit Uber alle Datenkategorien hinweg fur Naturkapital
am besten und fUr andere Kapitalkategorien deutlich eingeschrdnkt.
Keine einzige Datenbank liefert alle fUr eine vollstandige TCA-Bewertung
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erforderlichen Datenpunkte. Um die erforderlichen Informationen

zusammenzustellen, mUssen mehrere Datenquellen kombiniert werden.

3.2.3 Umfang und Abdeckung der Datenbanken

Die Datenabdeckung von Systemen (z. B. Produkt, Unternehmen),
Produktionsart (z. B. ékologisch, konventionell, Agrarforstwirtschaft)
und Wirtschaftszweig (z. B. Pflanzenbau, Tierhaltung, Aquakultur,
Fischerei) sowie die Stufe der Wertschépfungskette (z. B.
Primarproduktion, Verarbeitung, Verbrauch) variiert stark zwischen den

verschiedenen Quellen.

Sachbilanz-Datenbanken wie Agribalyse, Agri-footprint und Ecoinvent
sind auf die Bewertung auf Produktebene entlang der gesamten
Wertschopfungskette zugeschnitten. Sie liefern detaillierte
prozessspezifische Input- und Output-Daten fUr die Folgenabschdtzung,
um Wirkungsdaten (z.B. Treibhausgasemissionen) abzuleiten. Diese
Datenbanken konzentrieren sich in der Regel auf konventionelle
Produktionssysteme, wobei Okologische Systeme nur begrenzt
abgedeckt sind und agrarforstwirtschaftliche Systeme generell zu wenig
berUcksichtigt werden. Sie liefern Ublicherweise Daten fUr Pflanzenbau
und Tierhaltung. Die Bewertung von Fisch- und Aquakulturprodukten ist
moglich, jedoch deutlich eingeschrankter. SHDB und PSILCA ermadglichen
ebenfalls Bewertungen auf Produkt- und Unternehmensebene und bieten
Input- und Output-Daten fUr mehrere Wirtschaftszweige, die die
gesamte Lieferkette abdecken, obgleich ihre Daten eher fur die
Bewertung sozialer Risiken als fUr quantifizierbare Wirkungen konzipiert

sind.

Andere Datenbanken, die Input-, Output- und Managementdaten
enthalten, wie FAOSTAT und AQUASTAT, konnen zur UnterstUtzung von
Bewertungen auf Produktebene herangezogen werden und decken in
erster Linie Tatigkeiten auf Ebene der landwirtschaftlichen Betriebe ab,
wie etwa Statistiken auf Ldnderebene zu Ernteertrdgen, Tierbestdnden,
Produktionsflachen und landwirtschaftlichen Inputs fUr Pflanzenbau und

Tierhaltung. Die KTBL-Datensammlung: Betriebsplanung
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Landwirtschaft liefert detaillierte Input-, Output- und
Managementdaten auf Betriebsebene, gilt jedoch nur fUr die

Primarproduktion der Lieferkette.

Die Gesundheitsstatistiken aus der Datenbank Global Burden of Disease
konzentrieren sich nicht speziell auf den Agrar- und Erndhrungssektor,
sind jedoch fUr die Bewertung der gesundheitlichen Wirkungen des
Lebensmittelverbrauchs, der beruflichen Risiken und der Belastung
durch  Umweltverschmutzung von Bedeutung. Die Datenbank
unterstUtzt Bewertungen auf Unternehmens- und Produktebene in der
Produktions- und Nachproduktionsphase der Wertschopfungskette und
bietet  Einblicke in  verschiedene  Gesundheitszustdnde  und
Gesundheitsrisikofaktoren auf globaler und nationaler Ebene, die zur
Bewertung der Wirkungen auf die Gesundheit herangezogen werden

kénnen.

Lohndatensdtze und Arbeitsstatistiken (IAO) liefern zwar allgemeine
Daten fUr verschiedene Wirtschaftszweige und Ldnder, konnen jedoch
Bewertungen auf Unternehmensebene unterstutzen, da sie Aufschluss

Uber Arbeitskosten und Arbeitsbedingungen geben.

Zu den verfugbaren Wirkungsdaten gehdren vorab berechnete
Umweltauswirkungen (z. B. Treibhausgasemissionen) von Lebensmitteln
und landwirtschaftlichen Tatigkeiten. Der leicht zugdngliche Datensatz
von Agribalyse und Poore und Nemecek (2019) bieten Wirkungsdaten auf
Produktebene, die als Ndherungswerte fUr die TCA-Bewertung auf
Produktebene verwendet werden konnen. Der Umfang, in dem die
Lieferkette abgedeckt ist, variiert zwischen den verschiedenen
Wirkungsdatenbanken. So umfasst der Datensatz von Poore und
Nemecek beispielsweise Wirkungen von der Primdrproduktion Uber die
Verarbeitung, Verpackung und den Transport bis hin zum Einzelhandel,
wahrend Agribalyse Wirkungen auf der Ebene der landwirtschaftlichen
Betriebe fUr Rohstoffe und vollstdndige Daten zu den Wirkungen der

Lieferkette fUr verarbeitete Lebensmittel bereitstellt.
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3.2.4 Berucksichtigung negativer und positiver Wirkungen

Generische Datenbanken unterstiUtzen zwar die Messung negativer
Wirkungen - wie Emissionen, soziale Risiken und
Gesundheitsbelastungen — angemessen, verfugen jedoch nicht Uber die

erforderlichen Daten, um positive Wirkungen zu erfassen.

3.2.5 Sektorbezug der Datenbanken

Von den 21 untersuchten Datenbanken sind 11 speziell auf den Agrar- und
Erndhrungssektor zugeschnitten, wdhrend die Ubrigen Datenbanken
mehrere Sektoren abdecken, darunter auch Daten, die fUr den Agrar-

und Erndhrungssektor von Bedeutung sind.

3.2.6 Geografische Abdeckung

Die meisten Datenbanken bieten eine globale Abdeckung und liefern
Daten, die bis zu einem gewissen Grad fUr verschiedene Ldnder und
Regionen reprdsentativ sind. Eine Datenbank, Agribalyse, wurde speziell
fUr  Frankreich  entwickelt, kann jedoch aufgrund dhnlicher
Produktionssysteme auch als Referenz fur andere europdische Lander
herangezogen werden. Die Datenbank von KTBL liefert fUr Deutschland
spezifische Daten auf Managementebene. Die geografische Abdeckung
der Monetarisierungsfaktoren variiert, wobei einige Quellen globale
Durchschnittswerte liefern, wdhrend andere |dnderspezifische Daten
bereitstellen. Das Umweltbundesamt (UBA) stellt
Monetarisierungsfaktoren fUr spezifische Umweltkosten in Deutschland

zur Verflgung.

3.2.7 Moglichkeit der Monetarisierung

Die Moglichkeit einer Monetarisierung variiert je nach Datenbank, da
nicht alle Datenarten direkt in monetdre Werte umgerechnet werden
kénnen. Sachbilanz-Datenbanken, die Input-, Output- und
Managementdaten bereitstellen, konnen zur Berechnung von
Umweltauswirkungen verwendet werden. Diese Wirkungen kénnen dann
anhand von in der Literatur verfugbaren Monetarisierungsfaktoren in

monetdre Werte umgerechnet werden. Soziale Daten aus den
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Datenbanken SHDB und PSILCA bieten lediglich Risikobewertungen, die
aufgrund von Einschrdnkungen der Modelle und fehlender passender
Monetarisierungsfaktoren for die Risikobewertungen nicht
monetarisierbar sind. Lohndaten sind bereits in monetdren Werten
ausgedruckt und konnen direkt verwendet werden. Andere Input-
/Output-Daten aus nationalen Statistiken, wie z. B. FAOSTAT, kdnnen
jedoch nicht direkt monetarisiert werden, ohne sie zuvor in Wirkungen

umzuwandeln,

3.2.8 Zugdnglichkeit der Datenbanken

Die Zugdnglichkeit der Datenquellen ist unterschiedlich: Einige
Datenbanken wie FAOSTAT, Lohndaten und Arbeitsstatistiken sind frei
zugdnglich, wdhrend andere, wie viele Sachbilanz-Datenbanken,

kostenpflichtig sind und ein Abonnement erfordern.

3.2.9 Transparenz und Dokumentation

Die Datenbanken sind in der Regel sehr transparent und enthalten hdufig
Angaben zu Datenquellen und Erhebungsmethoden. Offentliche
Datenbanken wie FAOSTAT und die Datenbank des Projekts Global
Burden of Disease sind in der Regel gut dokumentiert und frei zugdnglich.
Die Sachbilanz-Datenbanken bieten ebenfalls detaillierte Berichte zu den
Erhebungsmethoden, fUr den uneingeschrdnkten Zugriff auf die Daten
und Erhebungsmethoden ist jedoch unter Umstdnden ein Abonnement

erforderlich.

3.3 Wesentliche Defizite generischer Datenbanken

Die Untersuchung der verfugbaren Datenbanken anhand der vorstehend
genannten  Kriterien ergab mehrere Einschrdnkungen. Diese
Datenbanken konnen zwar fiUr die Folgenabschdtzung herangezogen
werden, unterscheiden sich jedoch erheblich hinsichtlich des
Datenumfangs, der Zugdnglichkeit und der Anwendbarkeit fur die TCA-

Bewertung. Die wichtigsten Probleme sind:

e Begrenzte Verfugbarkeit reprasentativer generischer Daten:

Obgleich es immer mehr Daten und Methoden zu den
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Umweltauswirkungen der Lebensmittelproduktion und des
Lebensmittelkonsums gibt, bestehen weiterhin DatenlUcken
hinsichtlich der Darstellung verschiedener Produktionsweisen
(z. B. 8kologischer Landbau) und Wirtschaftszweige des Agrar-
und Erndhrungssektors (z. B. Fischerei oder Aquakultur).

e Begrenzte Erfassung von Daten zu Wirkungen auf die
Gesellschaft und die Menschen: Die meisten Datenbanken
konzentrieren sich in erster Linie auf Umweltauswirkungen,
wdhrend deutlich weniger Datensdtze zu Wirkungen auf
Gesellschaft und Menschen, wie beispielsweise
Arbeitsbedingungen, Beitrage zur Gemeinschaft und menschliche
Gesundheit, verfUgbar sind. Die verfugbaren Datenbanken zur
Bewertung des sozialen Lebenszyklus (sLCA) enthalten keine
Einzelheiten zu den Wirkungen des Agrar- und Erndhrungssektors
und kénnen haufig nur zur Ermittlung von Risiken und nicht zur
Messung der tatsdchlichen Wirkungen verwendet werden.

e Fragmentierung der Daten: Es gibt keine einzige umfassende
Datenbank, die die verschiedenen Datenkategorien
zusammenfuhrt, die fUr die Folgenabschdtzung im Rahmen von
TCA erforderlich sind. Stattdessen sind die relevanten Daten zu
Okologischen, sozialen und menschlichen Aspekten Uber mehrere
Quellen und Formate hinweg verstreut.

e Unzureichende Erfassung positiver Wirkungen: Generische
Datenbanken konnen nur zur Abschdatzung negativer Wirkungen
verwendet werden. Es gibt keine Datenbank, die positive externe
Effekte erfasst.

e Fehlende Standardisierung: Die Datenbanken weisen
Unterschiede hinsichtlich der Methodik und der Berichtsformate
auf, was zu inkompatiblen Daten fUhrt.

e Zugangsbeschrdnkungen und eingeschrankte Nutzbarkeit:
Einige wichtige Datenbanken sind nur nach Abonnement oder
gegen LizenzgebUhr zugdnglich, wodurch der Zugang

eingeschrankt ist.
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e Regionale Beschrankungen: Wahrend einige Datenbanken globale
oder europaweite Daten bereitstellen, fehlen hdufig
ldnderspezifische Datensdtze, insbesondere fUr Deutschland, oder

diese sind unvollstandig.

Die Untersuchung zeigt erhebliche LUcken bei der Aggregation,
Verfugbarkeit und Standardisierung generischer Daten fur umfassende
TCA-Bewertungen, insbesondere in Bezug auf Sozial- und Humankapital.
Wdhrend Datenbanken zu Umweltauswirkungen gut entwickelt sind,
bestehen weiterhin LUcken hinsichtlich der Integration und breiteren
Abdeckung sozialer und menschlicher Aspekte der Nachhaltigkeit,
einschlieBlich reprdsentativer Daten fUr den deutschen Agrar- und

Erndhrungssektor.

4. Fazit

Es wurden mehrere Ansdtze entwickelt, um TCA sowohl auf
Unternehmens- als auch auf Produktebene in den Agrar- und
Erndhrungssektor zu integrieren. Wahrend bei der Berucksichtigung des
Naturkapitals erhebliche Fortschritte erzielt wurden, gibt es noch LiUcken
bei der Berucksichtigung von Sozial-, Human- und produziertem Kapital.
Die untersuchten Rahmenwerke und Leitlinien zeigen, dass eine
Harmonisierung der Methoden erforderlich ist, um die Vergleichbarkeit
und Konsistenz der Wirkungsanalysen zu verbessern. Die Untersuchung
macht deutlich, dass die DurchfUhrung von TCA sowohl auf Produkt- als
auch auf Unternehmensebene einen erheblichen zusdtzlichen Aufwand
fOr die Datenerhebung erfordert. Bei der Verwendung generischer
Sekundardatenbanken beschrdanken sich die Bewertungen in der Regel
auf bestimmte Produktionssysteme (hauptsdchlich konventionelle) und
bestimmte Wirtschaftszweige, wie z. B. Pflanzenbau und Tierhaltung,
wodurch die Anwendbarkeit des TCA fUr verschiedene Produktions- und
Bewirtschaftungspraktiken eingeschrdnkt wird. Die Datenquellen
unterstUtzen in erster Linie die Bewertung des Naturkapitals, wahrend
Daten zum Sozial- und Humankapital nach wie vor begrenzt sind und die

meisten Monetarisierungsfaktoren fUr die Wirkungen auf das Sozial- und
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Humankapital noch nicht ausreichend entwickelt sind. DarUber hinaus
sind viele Datenquellen und Softwaretools kostenpflichtig, sodass es
schwierig ist, ihre Abdeckung Uber Lieferketten und Wirtschaftszweige
hinweg vollstandig zu beurteilen. Diese Untersuchung bildet die
Grundlage fUr den zweiten Zwischenbericht, der eine umfassende SWOT-
Analyse zur Umsetzung von TCA im Agrar- und Erndhrungssektor in
Deutschland liefern wird. Im Folgebericht werden die Stdrken und
Schwdchen der TCA-Methoden und -Datenbanken analysiert und die
Chancen und Risiken fur deren Anwendung auf Unternehmens- und

Produktebene aufgezeigt.
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Anhange

Anhang |: Tabellarische Ubersicht Uber die Methoden

Fine tabellarische Ubersicht Uber die Methoden findet sich in der Excel-
Datei ,Tabellarische Ubersicht Uber Methoden und Datenbanken” unter

der Registerkarte ,Anhang I".
Anhang Il:  Tabellarische  Ubersicht  Uber  die

Datenbanken

Eine tabellarische Ubersicht Uber die Datenbanken findet sich in der
Excel-Datei ,Tabellarische Ubersicht Uber Methoden und Datenbanken”

unter der Registerkarte ,Anhang II".
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