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SKSGROUP

Parhaat tuotteet ja erinomainen palvelu

SKSGroup palvelee asiakkaita mahdollisimman monipuolisella tuote- ja palveluvalikoimalla. Haluamme, etta asiak-
kaamme saavat maksimaalisen hyddyn irti tuotteista mahdollisimman pienella vaivalla.

Riippumatta sahalaitoksen koosta sahat ovat pitkalle automatisoituja tuotantolaitoksia. Meilld on vuosikymmenien
kokemus seka laaja-alainen osaaminen komponenttien sekd kokonaisten tuoteratkaisujen toimittamisesta palvelui-
neen sahalaitoksille.

Sahateollisuudessa komponentit ovat alttiina kovalle kulutukselle ja suorassa kosketuksessa korrosoivien
aineiden kanssa. Komponenttien valinnalla on suuri merkitys sujuvalle tuotannolle ilman seisakkeja. Kestavat kompo-
nentit ja pitkat huoltovalit ovat sahateollisuudelle merkittava asia.

Olemme toteuttaneet useita sahalinjojen modernisointien projekteja. Sahalinjojen nopeutta ja kapasiteettia kasvate-
taan ja linjastojen tuotanto saadaan moninkertaistettua aiempaan verrattuna.

Linjaston modernisointi Tuottavuus kasvuun

Vanerin pinnoitteen valmistuslinjalla korvattiin kayt- - Jotta koneesta saataisiin suurin tuottavuus on akse-
t6ja seka muita komponentteja uusilla malleilla. leita liikutettava tarkasti ja nopeasti takaisinkytketyssa
Tavoitteena oli nopeuttaa lapimenoaikoja seka kasvat- ohjauksessa. Tutustuimme erilaisiin ohjelmoitaviin

taa tuotantokapasiteettia. Linjan kapasiteetti nousi elektronisiin liikkeenohjaimiin ja padtimme kayttaa
kaksinkertaiseksi modernisoinnin myéta. Delta Computer Systemsin RMC-tuoteperheen liik-

keenohjaimia kaikissa tuotteissamme, kertoo Veiston
automaatioinsindori.




SKSMEKANIIKKA

TSUBAKI-rullaketjut

Kehittynyt, luja tekniikka

TSUBAKI WINNER-rullaketjuissa on umpiterdksinen holkki, jossa ei ole saumoja. Holkin sisdpintaan on lisatty voitelu-urat.
Tsubakin patentoima voitelu-ura pitaa voiteluaineen holkin ja tapin véliselléd laakeripinnalla.
Liitoslenkkien irtosivulevyissa on patentoitu Ring Coining -muokkaus. Liitoslenkkien irrotettavan ja liukusovitteisen tapin
reiat on vahvistettu kyimamuokkaamalla. Tapin reidn ympérilld on pysyva jénnitystila ja reidn ympéaristdn lujuus kasvaa.
Valitsemalla WINNER-rullaketjun syntyy merkittavia saastéja ylldpidon, sujuvan kaytdn ja ketjuvaihdon kustannuksissa.

RS-RULLAKETJU WINNER

Patentoidulla Ring-Coining -
menetelmalla vahvistettu liitoslenkil
irtosivulevy

saumaton,
voitelu-urallinen
holkki

Tappi Sivulevy Keskimaa-
Maks. Min. réinen
sallittu murto- [ murtokuor-
Rullan | Siséle- Poikittais- | kuorma | kuorma ma
TSUBAKI RS- Jako [ veys % Pituus Pituus Pituus | Paksuus | Paksuus | Korkeus jako (MAL) Tsubaki | Tsubaki | Painon.
ketjun nro p di b1 d2 L1 L2 L T t H (maks.) pt kN kN kN
RS05B-1 3,80 4,70 = 1,26 5,0 538
RS05B-2 8,00 500 | 3,00 2,30 6,65 7,52 - 0,75 0,75 710 | 564 7.8 89
RSO5B-3 | 945 10,34 s 564 11,2 12,8
RFO6B-1 6,10 7,70 15,10 - 1,95 9,0 9,9
RFO6B-2 9,525 (3/8") | 635 | 5,72 3,28 11,20 12,80 25,90 1,30 1,00 8,20 3 3,32 17,0 18,7
RFO6B-3 | 16,40 17,90 - 10,24 4,88 24,9 27,4
RSO8B-1 8,40 10,00 B8eo | 3,80 19,0 20,9
RS08B-2 12,70 (1/2") | 851 | 7,75 4,45 15,30 16,90 34,50 1,60 1,60 1200 | 1392 6,46 32,0 352
RSO8B-3 | 22,25 23,85 48,40 13,92 9,50 475 52,3
RS10B-1 9,55 11,25 20,80 - 4,52 23,0 25,3
RS10B-2 15,875 (5/8") | 10,16 | 9,65 5,08 17,85 19,55 39,40 1,50 1,50 14,70 7,68 445 49,0
RS10B-3 26,15 27,85 56,00 113 66,8 73,5
RS12B-1 11,10 13,00 24,40 5,28 310 34,1
RS12B-2 19,05 (3/4") | 12,07 | 11,68 5,72 20,85 22,75 45,90 1,80 1,80 16,10 8,98 61,0 67,1
RS12B-3 | 30,60 32,50 65,40 13,2 92,0 101,0
RS16B-1 17,75 19,95 41,10 131 70,0 77,0
RS16B-2 25,40 (1") | 15,88 | 17,02 8,28 33,55 35,75 75,20 4,00 3,20 21,00 22,3 128,0 141,0
RS16B-3 | 49,50 51,70 | 105,30 328 192,0 2110
RS20B-1 19,90 23,10 46,60 18,4 98,1 108,0
....... RS20B-2 | 31,75 (11/4")| 19,05 | 19,56 | 10,19 38,25 4145 84,60 4,40 3,40 26,00 3,3 197,0 217,0
RS20B-3 | o 56,50 59,70 | 121,00 46,0 295,0 3250
RS24B-1 26,65 31,85 61,70 6,00 5,60 33,40 - 27,1 167,0 184,0
RS24B-H-1 R 29,30 34,20 - 7,50 6,00 36,20 - - 234,0 270,0
RS24B-2 38,10 (11/27)] 2540 | 2540 | 14,63 50,80 56,00 | 112,80 6.00 560 3340 |- 48,36 46,1 335,0 369,0
RS24B-3 | 75,10 80,20 | 161,10 ! ! ! 48,36 67,8 500,0 550,0
RS28B-1 32,45 37,45 7440 [ | 37,5 200,0 220,0
RS28B-2 44,45 (13/4")| 27,94 | 30,99 | 1590 62,15 67,15 | 136,60 7,50 6,30 3640 | 59,56 63,8 3740 4110
RS28B-3 | 91,95 96,95 | 195,90 59,56 938 560,0 616,0
RS32B-1 32,10 37,70 73,30 - 41,0 255,0 281,0
RS32B-2 50,80 (2") | 29,21 | 30,99 | 17,81 61,25 66,85 | 134,50 7,00 6,30 42,20 69,7 4850 534,0
RS32B-3 | 90,50 96,10 | 192,60 103 729,0 802,0
RS40B-1 39,25 45,05 88,60 51,0 3730 410,0
RS40B-2 63,50 (21/2")| 39,37 | 38,10 | 22,89 75,40 81,20 | 163,20 8,50 8,00 52,90 86,7 716,0 788,0
RS40B-3 | 111,50 | 117,30 | 235,30 128 1080,0 1190,0
RS48B-1 49,30 58,80 | 117,70 77,0 565,0 618,0
RS48B-2 76,20 (3") | 48,26 | 45,72 | 29,23 95,00 | 104,40 | 209,00 | 12,10 10,00 6380 | 131 1000,0 1150,0
RS48B-3 140,60 | 150,00 | 300,20 91,21 193 1520,0 1750,0 75,00
Huom
1. Voitelu-uralliset holkit ketjuissa RS16B...RS24B.
2. Ketjuissa RSO5B...RS16B on telkijouselliset liitoslenkit ja ketjuissa RS20B...RS48B saksisokalliset liitoslenkit.
3. RFO6B-ketjussa on suorat sivulevyt.
4. Ketjuissa RFO6B-2 ja RSO08B-2 yhteinen ulkolenkin vélisivulevy.
5. Yksirivisten ketjujen RSO8B-1...RS20B-1 tapit ovat upponiitattuja.
6. Muissa ketjuissa (mukaan lukien moniriviset) tapeissa vakioniittaus.
7. Mikali kdytetaan vakio supistuslenkkid, tulee huomioida 35 %:n alenema ketjun suurimpaan sallittuun kuormaan.
8. Ketju RS24B-H-1 on vahvistettu RS24B-1-ketju.




SKSMEKANIIKKA

TSUBAKI-rullaketjut

Korroosiosuojattu kestéava ketju

Ketjukaytoille, jotka altistuvat syovyttaville kemikaaleille, korkeille lampétiloille, kulkee pakkaustilan 1api, toimii ulkoil-
massa tai on alttiina runsaalle kosteudelle on kustannustehokas ratkaisu Tsubakin testatuista erikoisketjuista.

BS N.E.P.-ketju on Tsubakin BS Winner-ketju, jolle on tehty erikoispintakasittely.

Sivulevyt, holkit ja tapit on kdsitelty kolmivaiheisella pinnoituksella antamaan maksimaalinen suoja vaativiin kaytté- ja
ymparistdolosuhteisiin (telkijouset ruostumatonta terdstd SUS301). N.E.P.-rullan erikoispinnoitus suojaa rullaa kor-
roosiolta ja ketjupydran hampaan aiheuttamalta, voimakkaaltakin iskulta.

BS N.E.P.-RULLAKETJU erikoispinnoitettu vakioketju

- Tappi Sivulevy Min. Min. Keskim.
Rullan | Sisdle- Poikit- | murtokuorma | murtokuorma | murtokuorma
TSUBAKI Jako [4] veys [4] Pituus Pituus Pituus | Paksuus | Paksuus | Korkeus | taisjako ISO 606 Tsubaki Tsubaki Paino n.
Ketjun nro p di b1l d2 L1 L2 L T t H (maks.) kg/m
RSO6B-NEP-1 R 610 | 7,70 | 1510 -
epp | 2020 (O | 0% 1272 ) 328 Inag | Taaee g | 0| 0 | 820 )
) 840 | 10,00 | 18,60 Ll
27O LB L a0 Tree0 [ Tsaso | 0| MR | A0
. 955 | 1125 | 20,80
ot O Mot Wt Machol e I 0 - - N o I W
, 11,10 | 13,00 | 24,40
it o e PO 1< Mo I Wt
) 17,75 | 1995 | 41,10
20 55| 3rs 7m0 | 40| 320 | A%
1990 | 23,10 | 46,60
3825 | 4145 | 84,60 4,40 340,”‘ 26’OOH
26,65 31,85 61,70 | 6,00 5,60 33,44

Huom.

1. RFO6B-NEP-ketjussa on suorat sivulevyt.

2. Yksirivisten ketjujen RSO8B-NEP-1...RS20B-NEP-1 tapit ovat upponiitattuja.

3. Muissa ketjuissa (mukaan lukien moniriviset) tapeissa vakioniittaus.

4. Mikali kaytetaan vakio supistuslenkkia, tulee huomioida 35 %:n alenema
ketjun suurimpaan sallittuun kuormaan.

5. Korroosionkesto-ominaisuuksista taulukot sivuilla 52-53.

TITAN-KETJUSARJA

Tsubakin uusi Titan-ketjusarja on suunniteltu erityisesti pélyisiin tiloihin ja kestdmaan kovaa kulutusta. Titan-sarjan
ketjut ovat parhaimmillaan erityisesti sahoilla ja puunkasittelysovelluksissa seka kaivosteollisuuden kayttékohteissa.

Ketjut ovat korroosion kestavia ja niissa on vahvat, erikoispinnoitetut tapit, mika takaa matalan kitkakertoimen.
Saumattomien, rasvaurallisten holkkien ansiosta Titan-ketjuissa on
erinomainen tehonsiirtokyky ja ne kestévat voimakasta kulutusta.
Patentoidulla Ring Coin -tekniikalla valmistetut liitoslenkit ovat
yhta vahvoja kuin itse ketjutkin.




SKSMEKANIIKKA

WIPPERMANN MARATHON huoltovapaa rullaketju

WIPPERMANN MARATHON-rullaketju tarjoaa huoltovapauden uudella itsevoitelevalla erikoisrakenteella:

e erikoisholkki on valmistettu sintteriterdksesta sisaltden voiteluainepartikkelit, jotka voitelevat holkin ja tapin seka
holkin ja rullan valiset laakeripinnat

e Kketjutappi on hiiletyskarkaistu ja sen jélkeen erikoispinnoitettu

e sisd- ja ulkosivulevyt seka rulla on korroosiosuojattu nikkelipinnoituksella

e sisdlenkkiin asennettu holkki ylittaa sivulevyn niin, etta se voitelee myds sisa- ja ulkosivulevyjen vélisen
laakeripinnan

e MARATHON-rullaketjujen suositeltava kayttélampétila-alue on —30 °C...+150 °C

e suurin ketjunopeus v = 150 m/min

e MARATHON-ketjuja ei saa puhdistaa hoéyrysuihkulla eika teravilla esineilla.

Huoltovapaan MARATHON-rullaketjun edut:

e jopa 35-kertainen kestoika voitelemattomaan vakiorullaketjuun nédhden

e jopa b-kertainen kestoikad muihin itsevoiteleviin rullaketjuihin nahden

e ¢jjalkivoitelua

e Kkorroosiosuojattu nikkelipinnoituksella

e samat murtokuorma-arvot kuin Wippermannin vakiorullaketjuilla DIN 8187
e sopii vakioketjupyorille

helppo tehdd muutostydt (EASY BREAK)

MARATHON yksiriviset rullaketjut suorin sivulevyin GL

Marathon sopii vakioketjupyorille.

Ketju Jako Sisd- Sisd- Rullan Tapin Lenkin Ylitys Niitin Laakeri- Murtokuorma Paino  Liitoslenkit
leveys lenkin [} o korkeus pituus pinta
leveys

p b1 b2 di dz2 g k K f FB q

min. maks. maks. h9 maks. maks. maks. keskim. ~
nro mm in. mm mm mm mm mm mm mm  cm?2 N kg/m nro
455 GL MA 9,525 3/8 5,72 8,53 6,35 3,28 82 33 1385 028 10 100 041 4,7,11,12
462 GL MA 12,7 1/2 7 11,7 851 445 11,6 39 17,0 0,50 20 000 0,78 4,7,11,12
501 GL MA 15,875 5/8 9,65 13,9 10,16 5,08 142 41 19,6 0,67 28 000 1,03 4, 7,1
513GL MA 19,05 3/4 11,68 16,2 12,07 572 155 46 22,7 0,89 32 500 1,29 4,7,11,12
548 GL MA 254 1 17,02 26,3 1588 8,28 240 54 36,1 2,10 76 000 3,29 4,7, 11
548 GLS MA 254 1 17,02 26,3 1588 828 21,0 54 36,1 2,10 76 000 2,90 4,7,11,12
563 GL MA 31,75 11/4 19,56 29,0 19,05 10,19 26,4 6,1 43,2 2,96 108 000 3,60 111,12
506 GL MA 38,1 11/2 2540 379 2540 1463 334 66 534 554 185 500 6,80 L2

Saatavana my0s kaksi- ja kolmirivisina.




SKSMEKANIIKKA

MARATHON-rullakejut DIN 8187-1

Kaksiriviset rullaketjut

N e s | —Sp—p s
B R e e S —_— T —T —
““* +1TT + +—H—+— ~<'—+~r——‘-* Hr——»——wM + ’—‘—~~f—’—‘—+—
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J( 1 - ) C J J ]
— 1 = 3. i e I = T — e
1 e C J i — C JC JL J
T LT =TT, i T |
1 + 41— — b4+ - + 4+—+4+—1++ +— +
+ + }7 \ 2 L——J— [ _T :_d +_— 3
C 1 1 1T 1 i | — T ‘_‘ T JC ( - |
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Marathon sopii vakioketjupyorille. Saatavana myos korvakeketjuna.
Ketju Jako Sisd- Sisa- Rullan Tapin Poikit- Lenkin Ylitys Niitin Laakeri- Murtokuorma Paino  Liitoslenkit
leveys lenkin o o] tais- korkeus pituus pinta
leveys jako
p b1 b2 di d2 e g k 1 f FB q
min. maks. maks. h10 maks. maks. maks. keskim. ~
nro mm in. mm mm mm mm  mm mm mm mm  cm?2 N kg/m nro
06 B-1 MA 9,525 3/8 5,72 853 6,35 3,28 - 8,2 33 135 0,28 10 100 0,41 11 12: 115
08 B-1 MA 12,7 1/2 7,75 11,7 851 445 - 11,8 39 17,0 0,50 19 000 0,70 1, 12,56
10 B-1 MA 15,875 5/8 9,65 13,9 10,16 5,08 - 14,7 41 19,6 0,67 28 400 0,91 11 12415
12 B-1 MA 19,06 3/4 11,68 16,2 12,07 5,72 - 16,1 46 227 0,89 32 500 1,18 15 12415
16 B-1 MA 254 1 17,02 26,3 15,88 8,28 - 21,0 54 361 2,10 76 500 268 11,111,12
552 MA 30,0 - 17,02 26,3 15,88 8,28 - 21,0 54 361 2,10 76 200 350 A1 12
20 B-1 MA 31,75 11/4 19,566 29,0 19,05 10,19 - 26,4 61 432 2,96 108 000 3,50 111,12
24 B-1 MA 38,1 11/2 2540 37,9 2540 14,63 - 33,4 6,6 534 554 185 500 6,80 111,12
06 B-2 MA 9,525 3/8 572 853 635 3,28 10,24 8,2 33 236 0,56 17 700 0,78 i g
08 B-2 MA 12,7 1/2 7,75 11,7 851 4,45 13,92 11,8 39 31,0 1,01 39 000 1,36 142,45
10 B-2 MA 15,875 5/8 9,65 13,9 10,16 5,08 16,59 14,7 41 36,2 1,34 55 000 1,82 111712815
12 B-2 MA 19,06 3/4 11,68 16,2 12,07 5,72 19,46 16,1 46 422 1,79 65 000 2,38 14 12415
16 B-2 MA 254 1 17,02 26,3 15,88 8,28 31,88 21,0 54 680 4,21 149 500 530 4,111, 12
20 B-2 MA 31,75 11/4 19,56 29,0 19,05 10,19 36,45 26,4 6.1 790 '591 217 500 7,30 3
24 B-2 MA 38,1 11/2 2540 379 2540 14,63 48,36 33,4 6,6 101,0 11,09 366 000 13,40 112
06 B-3 MA 9,525 3/8 572 853 6,35 3,28 10,24 8,2 33 340 0,81 23 700 1,18 i1, 92056
08 B-3 MA 12,7 1/2 7,75 11,7 851 4,45 13,92 11,8 39 449 1,51 57 500 2,01 1 12i1s
10 B-3 MA 15,875 5/8 9,65 13,9 10,16 5,08 16,59 14,7 41 52,8 2,02 82 300 2,70 11, 92: 185
12 B-3 MA 19,05 3/4 11,68 16,2 12,07 5,72 19,46 16,1 46 61,7 2,68 96 500 &2 41 12006
16 B-3 MA 254 1 17,02 26,3 15,88 8,28 31,88 21,0 54 999 6,31 231 000 750  dd, 411, 12
20 B-3 MA 31,75 11/4 19,56 29,0 19,05 10,19 36,45 26,4 6,1 116,0 8,87 315 000 10,60 b
24 B-3MA 38,1 11/2 25,40 37,9 2540 14,63 48,36 334 6,6 150,0 16,63 520 000 20,00 T 12

Marathon-ketjuihin on helppo tehda muutostéita — EASY BREAK -rakenne.




SKSMEKANIIKKA

Muut erikoisketjut

e Kumipalaketjut

e Rotary-ketjut

e Akkumuloivat DP-ketjut

e Gripper-ketjut

e Ketjut sivu- /ylapuolisilla rullilla
e Neulalaakeroidut ketjut

e (O-rengasketjut

e Kuljetinketjut

e Sahaketjut

o Qljyteollisuuden API-ketjut




SKSMEKANIIKKA

ROSTA-ketjunkiristimet

ROSTA-ketjunkiristimet pidentavat ketjujen ja hihnojen kestoikad, vahentavat kulumista ja parantavat avovalityskayt-
t6jen hyétysuhdetta. Huoltovapaat kiristimet ketju -ja hihnakaytdille on helppo asentaa. Valikoimassa on saatavana
seitseman vakiokokoa monipuolisilla lisatarvikkeilla varustettuna.

ROSTAN SE-ketjunkiristimelld saavutetaan ketjukdyton maksimihyotysuhde. Optimaalisella hihnankireydella estetdan
hihnavenyman aiheuttamat ongelmat, luistaminen ja ylikuumeneminen seka saavutetaan tasainen momentinsiirto.
Kuljetinhihnan optimaalinen puhdistus onnistuu helposti.

SE/SE-G/SE-W/SE-R

. J
Paino
Tuote nro. Tyyppi D E G H J i K L M N (o] T U [kg]
06 011001 SEMN 35 51%s 5 M6 80 60 20 90 20 22 6 8 8.5 16.5 0.2
06 013 201 SE 11-G 35 517%s 5 M6 80 60 20 20 20 22 6 8 8.5 16.5 0.2
06 011 002 SE15 45 6455 5 M8 100 80 25 112.5 25 30 8 8.5 10.5 20.8 0.4
06 013 202 SE 15-G 45 64705 5 M8 100 80 25 1125 25 30 8 8.5 105 208 0.4
06 015 002 SE 15-W 45 6475 5 M8 100 80 25 1125 25 30 8 8.5 10.5 20.8 0.4
06 011702 SE-R15 45 64705 5 M8 100 80 25 1125 25 30 8 8.5 105 20.8 0.4
06 011003 SE18 58 7945 7 M10 100 80 30 115 30 35 10.5 8.5 105 253 0.7
06 013 203 SE 18-G 58 7995 7 M10 100 80 30 115 30 35 10.5 8.5 105 253 0.7
06 015 003 SE 18-W 58 7945 7 M10 100 80 30 115 30 35 10.5 8.5 105 253 0.7
06 011703 SE-R18 58 79752 7 M10 100 80 30 115 30 35 10.5 8.5 105 253 0.7
06 011 004 SE 27 78 10875 8 M12 130 100 50 155 40 52 15 10.5 125 343 1.8
06 013 204 SE 27-G 78 108%: 8 M12 130 100 50 155 40 52 15 10.5 125 343 1.9
06 015 004 SE 27-W 78 108%: 8 M12 130 100 50 155 40 52 15 10.5 125 343 1.8
06 011005 SE 38 95 14055 10 M16 175 140 60 205 40 66 15 125 205 420 33
06 013 205 SE 38-G 95 140%s 10 M16 175 140 60 205 40 66 15 125 205 420 33
06 015 005 SE 38-W 95 140%s 10 M16 175 140 60 205 40 66 15 125 205 420 33
06 011 006 SE 45 115 200 T12 12 M20 225 180 70 260 50 80 18 125 205 520 6.4
06 013 206 SE 45-G 115 2005 12 M20 225 180 70 260 50 80 18 125 205 520 6.5
06 015 006 SE 45-W 115 2007 12 M20 225 180 70 260 50 80 18 125 205 520 6.4
06 011007 SE 50 130 2105 20 M24 250 200 80 290 60 87 20 17 205 575 104
06 013 207 SE 50-G 130 2107 20 M24 250 200 80 290 60 87 20 17 205 575 10.3
06 015 007 SE 50-W 130 21 0»+13 20 M24 250 200 80 290 60 87 20 17 205 575 10.3

Taulukon arvot millimetreina. Lisatiedot SKS Mekaniikan teknisestd myynnista tai www.sks.fi.




SKSMEKANIIKKA

ROSTA-ketjunkiristimet

Ketjupyorasarja N

N

Tuote nro. Tyyppi
Simplex «S»

06 510 001 N#%"-10 S
06 510 002 N»A"-10 S
06 510 003 N%"-12S
06 510 004 N"-12 S
06 510 005 N%"-20S
06 510 006 N1"-20S
06 510 007 N14"-20 S

06 510 008 N12"-20S

Duplex «D»

06 520 001 N%"-10 D
06 520 002 N%"-10 D
06 520 003 N%"-12D
06 520 004 N#%"-12 D
06 520 005 N%"-20 D
06 520 006 N1"-20D
06 520 007 N1%"-20 D
06 520 008 N1%"-20 D

Triplex «T»

06 530 001 N#%"-10T
06 530 002 NB"-12T
06 530 003 N%"-12T
06 530 004 N%"-20T
06 530 005 N#%"-20T
06 530 006 N1"-20T
06 530 007 N14"-20T
06 530 008 N1%"-20T

Rullaketju

ANSI

35
40
50
60
60
80
100
120

35
40
50
60
60
80
100
120

35
40
50
50
60
80
100
120

DIN 8187 Hampaat

ISO 06 B-1
ISO 08 B-1
ISO 10 B-1
ISO 12 B-1
ISO 12 B-1
ISO 16 B-1
ISO 20 B-1
ISO 24 B-1

ISO 06 B-2
ISO 08 B-2
ISO 10 B-2
ISO 12 B-2
ISO 12 B-2
ISO 16 B-2
ISO 20 B-2
ISO 24 B-2

ISO 06 B-3
ISO 08 B-3
ISO 10B-3
ISO 10B-3
ISO 12 B-3
ISO 16 B-3
I1SO 20 B-3
ISO 24 B-3

Ketjuradan asemointi on mahdollista.
Kuulalaakerit 27/ C3, pysyvasti voideltu.
Toimii lampétiloissa: —40°C- +100°C.

Taulukon arvot millimetreina.

15
15
15
15
15
13
13
11

15
15
15
15
15
13
13
11

15
15
15
15
15
13
13
11

W

M10
M10
M12
M12
M20
M20
M20
M20

M10
M10
M12
M12
M20
M20
M20
M20

M10
M12
M12
M20
M20
M20
M20
M20

55
55
80
80
100
100
100
140

55
55
80
80
120
120
140
140

70
80
80
120
120
160
160
180

Vaantémo-
mentti-
kuusiokolo
05d
[Nm]

20
20
35
35
165
165
165
165

20
20
35
35
165
165
165
165

20
35
35
165
165
165
165
165

sopiivuus
koolle SE

15/18
18
27
27
38
38

45/50

45/50

15/18
18
27
27
38
38

45/50

45/50

18
27
27
38
38
45
45/50
45/50

Asennus vali R
SE:n kanssa

22-43/23-43
23-44
27-65
27-65
40-80
40-80

40-80/48-80

40-120/48-120

27-39/28-39
30-37
36-57
37-56
50-90
55-84

60-102/68-102
65-97/73-97

33-48
41-51
43-50
56-84
59-80
74-108
78-105/86-105
90-111/98-111

Paino
tkgl

0.15
0.20
0.35
0.55
0.85
1.25
2.00
235

2.00
0.35
0.60
1.05
135
2.10
3.60
4.25

0.25
0.50
0.95
1.25
1.50
2.90
5.20
6.20
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SKSMEKANIIKKA

ROSTA-ketjunkiristimet

Ketjupyora N

B
—
o <
IS IS

]

J

Cc

. J
Ketjupyora Paino

Tuote nro. Tyyppi ANSI DIN 8187 Hampaat A B C D [ka]
06 500 001 N%"-10 35 I1SO 06 B 15 10 53 9 45.81 0.06
06 500 002 N%"-10 40 I1SO 08 B 15 10 7.2 9 61.08 0.15
06 500 003 NK2"-12 40 I1SO 08 B 15 12 7.2 12 61.08 0.15
06 500 004 N%"-12 50 ISO10B 15 12 9.1 12 76.36 0.27
06 500 005 N%"-20 50 ISO10B 15 20 9.1 15 76.36 0.29
06 500 006 N74" 12 60 ISO12B 15 12 1.1 12 91.63 0.47
06 500 007 N#"-20 60 ISO12B 15 20 11.1 15 91.63 0.47
06 500 008 N1"-20 80 ISO 16 B 13 20 16.1 15 106.14 0.88
06 500 009 N1/4"-20 100 ISO 20 B 13 20 18.5 15 132.67 1.60
06 500 010 N1%"-20 120 1SO24B 11 20 241 15 135.23 1.93

Ketjuradan asemointi on mahdollista.
Kuulalaakerit 2Z/C3, pysyvasti voideltu.
Toimii lampatiloissa: —40°C - +100°C.
Taulukon arvot millimetreina.
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SKSMEKANIIKKA

Ketjupyorat ja tarvikkeet

Tuotevalikoimaamme kuuluu laaja valikoima erilaisia ketjupyoria ja tarvikkeita ketjukayttéihin. SKS Mekaniikan ko-
neistuspalvelu tekee ketjupy®driin tarvittavat reiat, kiilaurat ja pidatinruuvit.

Toteutamme asiakkaan piirustusten mukaiset erikoisketjupyorat erikoismateriaaleilla, karkaisuilla ja pinnoituksilla.

Ketjupyéran valinnalla ja kaytolla voidaan vaikuttaa ketjun kestoikaan. Kaytettéavan ketjupydéran hammasluku vaikut-
taa ketjukaytdon kestamiseen seka tasaiseen kayntiin.

Nopeissa kaytodissa (ketjunopeudet 24 m/s asti) pyérien hammasluvun tulisi olla véhintaédn 17. Hitaissa kaytoissa (4
m/s asti) ei tulisi kayttda pienempia hammaslukuja kuin 11...13. Suuremmilla ketjunopeuksilla ja laakeripaineilla tay-
tyy kayttaa suurempia hammaslukuja.

e  Kartioholkilliset ketjupyorat

e Navalliset ketjupyorat ja levyketjupyorat

e Kiristys- ja taittopyorat

e Koneistetut ja karkaistut ketjupyorat

e Hitsattavat navat kartioholkeille

e Ketjupyoérat kahdelle yksiriviselle rullaketjulle
e Piirustusten mukaiset erikoisketjupydrat
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SKSMEKANIIKKA

MURTFELTD-liukukiskot ja materiaalit

Material S® liukukiskoissa on pieni liukukitkakerroin seka hyva kulutuksen ja kemikaalien kesto. Materiaali hylkii kos-
teutta sekad vaimentaa varahtelya ja melua.

Alkuperdinen Material S® on valmistettu puhtaasta UHM-polyeteenistd. Material S® liukukiskot ovat itsevoitelevia ja
huoltovapaita. Kiskot kestavat hyvin iskuja ja niissa on suuri taivutuslujuus. Vakioliukukiskoja 16ytyy 15 eri mallia, ko-
koluokille 6B-32B. Asennusta helpottavia C-teraskiskoja on saatavana sinkittyina ja ruostumattomina.

Spannbox kiristimet

Jousitoimiset SpannBox® kiristimet ovat vahvarakenteisia ja tarjoavat perinteisia vaantékiristimia huomattavasti tasai-
semman kiristysvoiman.

SpannBox® vakiokiristimia on kuusi erilaista kokoa, joissa on koosta riippuen jousia 1-3 kpl. Vakiokiristimista on saa-
tavana kaksi eri versiota: raskas ja kevyt. Jousista 1-3 kpl voidaan aktivoida tarvittavan kiristysvoiman, 0-786N, mu-
kaan. Kiristinprofiileista suosituin on kaariprofiili. Valikoimassa on lisaksi pitka kaariprofiili seka puoliympyréaprofiili,
joka on 90° tai 180° astetta.




SKSMEKANIIKKA

GATES-kiilahihnakéaytot

DELTA vaipalliset kiilahihnat
Delta-sarjan hihnat ovat vaipallisia kiilahihnoja. Valikoimassa on klassiset ja kapeakiilahihnat

Ominaisuudet:
e sarjan yleisimmat kapeakiilahihnaprofiilit ovat SPZ, SPA, SPB ja SPC
e vastaavat klassiset profiilit ovat Z, A, B, C, D
e hihnojen pituudet 562-9500 mm valilla
e hihnat ovat staattisesti johtavia (1IS01813)
e kaikki Delta-hihnat tayttavat Gates UNISET -
pituustoleranssin ja ne voidaan asentaa ilman erillistd pituuden vertaamista (matching)
o tayttdad DIN 2215/1S0 4184 / RMA IP22 / BS 3790 vaatimukset

Predator-kiilahihnat

Predator-kiilahihnan ylivoimaisuus perustuu hihnan rakenteeseen, Aramid-vetolankoihin, patentoituun hihnan kangasver-
hoiluun seké rungon chloroprene-materiaaliin vahvoine tukirakenteineen. Predator-kiilahihnat soveltuvat suurille tehoille,
joissa esiintyy muun muassa suuria kuormitusvaihteluita.

Ominaisuudet:

e hihnaprofiilit SPB, SPC, 9J, 15J, 5V, 8V, yksittaiset ja ryhmakiilahihnat
e hyva taivutuksen kesto vetolankojen irtoamatta hihnarungosta

e pidentynyt kiristysvali

e suuri tehonsiirtokyky

e  kaksinkertainen erikoiskangaskerros estaa kulumisen

e  staattisesti sahkoéa johtava (1ISO1813)

e kapeampi kokonaiskayttd ja korkeampi hy6étysuhde

Quad-Power® 4-kiilahihnat

Quad-Power® 4 on huoltovapaa raakareunakiilahihna. Hihna sailyttda hihnajannityksen koko hihnan elinién ajan ilman
jalkikiristysta. Taméan ansiosta hihna védhentaa seisakkeja ja saastda kustannuksia.

Ominaisuudet:

e uusi EPDM raaka-aine yhdistelma

e kayttélampétila-alue on -50...+130°C

e suuritehonsiirtokyky ja kapeampi kokonaisleveys

e hyva taipumisominaisuus

e kevyempi kayttd, parempi suorituskyky

e hihnaprofiilit ovat XPZ, XPA, XPB, XPC, 3VX ja 5VX

e hihnojen pituudet 600-5000 mm valilla

e hihnat ovat staattisesti johtavia (IS01813)

e  kaikki hihnat tayttavat Gates UNISET -pituustoleranssin ja ne voidaan asentaa ilman erillista
pituuden vertaamista (matching)




SKSMEKANIIKKA

Kiilahihnapyérat ja kartioholkit

Kiilahihnapyorat sopivat kapeille ja klassisille kiilahihnoille. Kiilahihnapyérat ovat ISO 4183- ja DIN 2211-standardin
mukaisia. Kartioholkkeja kdytetddn muun muassa kiilahihna- ja hammashihnapy®érien akseliliitoksiin.
Toimitamme vakiorakenteiset ja asiakkaalle raataldidyt kiilahihnapyérat kaikkiin myynnissa oleviin hihnatyyppeihin.

Kartioholkilliset kiilahihnapyorat

Kartioholkilliset kiilahihnapyérat on helppo, turvallinen ja nopea asentaa ja irrottaa akselille. Tasta syystéa yleenséa kay-
tetdan kartioholkillisia kiilahihnapyéria.

Ominaisuudet:

Esiporatut kiilahihnapyorat

Esiporattuja kiilahihnapyoria kdytetaan erikoistapauksissa, kuten esimerkiksi
poikkeuksellisen suurissa, ei-standardeissa kaytoissa.

materiaali valurauta

pyorat tulisi dynaamisesti tasapainottaa kehdnopeuden ollessa yli 33 m/s
yleisimmat pyoraprofiilit ovat SPZ, SPA, SPB ja SPC

vakiopyorien koot 56-1250 mm

vakiona saatavana 1-12 uraisia py6ria

Ominaisuudet:

materiaali valurauta

pyorat tulisi dynaamisesti tasapainottaa kehdnopeuden ollessa yli 33 m/s
yleisimmat pyoraprofiilit ovat SPZ, SPA, SPB ja SPC

vakiopyorien koot 56-1250 mm

vakiona saatavana 1-12 uraisia pyoria

Kartioholkit

Kartioholkki on turvallinen, nopea ja helppo tapa kiinnittda muun muassa kiilahihnapyérat, hammashihnapyorat ja
ketjupyorat kiilalliselle akselille. Kiinnitykseen ja irrotukseen tarvitaan ainoastaan kuusiokoloavainta.

Ominaisuudet:

materiaali valurauta

saatavana millimetri- ja tuumamittaisille, kiilallisille akseleille
akselin halkaisijat 9-125 mm

18 eri kokovaihtoehtoa
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SKSMEKANIIKKA

GATES-hammashihnat

Gates-hammashihnat soveltuvat tehonsiirto- ja paikoituskayttdihin. Hammashihnavalikoimasta on sopivat tuotteet
pysty- ja vaakasuoraan lineaariliikkeeseen seka pyorivaan liikkkeeseen. Valikoiman hihnoissa on saatavana useita eri
hammasjakoja ja -profiileja seka itseohjautuvia hihnoja. Polyuretaanihihnat on mahdollista saada useilla eri pinnoitus-
ja tarttujavaihtoehdoilla.

PolyChain GT Carbon Volt

PolyChain GT Carbon Volt soveltuu erityisesti suurille momenteille ja hitaille pyérimisnopeuksille. Hihnoissa on kay-
t6ssa uusi huipputeknologia, joka parantaa tehonsiirtokykya ja lisda pituussuuntaista stabiiliutta. Kayttékohteita ovat
muun muassa paperi- ja sellukoneet, vesi- ja tuulivoimalaitokset sekd sahakoneet, joissa vaaditaan luotettavaa ja
huoltovapaata hihnaa.

Tekniset tiedot:

e hihnan vetolangat hiilikuitua

e sallii selkdpuolen taivutuksen

e hihnan tehonsiirtokyky jopa tuhansia kW

e kayttdymparistdn lampétila -54°C...+85°C
(erikoisseoksella hetkellisesti +140°C)

e yleisimmat hammasjaot 8 mm ja 14 mm

e hihnapituudet 640-4410 mm

e hihnajakoja 8 ja 14 mm saatavana maaramittaisena (LL) rajat-
tuun pituuteen asti

e PolyChain® Carbon -hihnojen pituus jopa 9660 mm, hihnajaolla
14 mm

e  PolyChain® Carbon -hihnaa saatavana jaolla 19 mm, hihnapi-
tuuksilla 4408-6650 mm

PolyChain-hammashihnapyorat

PolyChain-hammaspydria kaytetdan PolyChain Carbon Volt, PolyChain GT Carbon seké PolyChain GT2 -
hammashihnojen kanssa.

Ominaisuudet:

e yleisimmat hammasjaot 8 ja 14 mm

e pienet pydrat ovat laipallisia ja valmistettu terdksestd, navoissa keskiéporaus

e isot pyorat ovat laipattomia valurautapyéria kartioholkkiliitdnnalla

e pyorien tasapainotus vastaa G16 tasapainotusluokkaa 1ISO1940

e 8 mm hammasjaolla olevia pyo6ria (hihnaleveyksille 12 mm ja 21 mm) valmistetaan
myds ruostumattomasta terdksesta

e toimitamme myo0s integroidulla akselilla ja kuulalaakereilla varustettuja taittopyoria
8 mm ja 14 mm hammasjaoille seké piirustuksen mukaisia PolyChain GT2
-erikoispyoria




SIKKSCONTROL

TOLOMATIC-lineaariaktuaattorit

Tolomaticin laajassa tuotevalikoimassa on tarjolla suorituskykyiset lineaariaktuaattorit kuula- tai rullaruuvivaihtoeh-
dolla. Aktuaattorit ovat kompakteja ja pitkaikaisia ja niissa on erinomainen voimantuotto ja toistettavuus. Huoltovalit
ovat pitkia ja lineaariaktuaattorit toimivat tasaisesti kuumissa ja kylmissa lampétiloissa.

Tolomaticin lineaariaktuaattoreita on myds saatavana integroidulla servomoottorilla.

IMA-sarjan integroidut servoaktuaattorit

IMA-sarjan aktuaattorit ovat modulaarisia servoaktuaattoreita, jotka on helppo asentaa ja integroida ohjauslaitteisiin.
IMA-sarjan aktuaattoreiden etuna on ainutlaatuinen staattorirakenne, minka ansiosta voiman toistettavuus on omaa
luokkaansa. Aktuaattoreissa on patentoitu aktuaattorivarren rasvausmekanismi suoraan sylintervarren paassa ole-
vasta rasvanipasta. Tama mahdollistaa vaivattoman laitteen huollon ilman erillisia tydkaluja tai purkamista.

Tekniset tiedot:

e nelja runkokokoa: 22, 33, 44, 55

e max.voima 30.6 kN, max. nopeus 1,5 m/s

e max.iskun pituus 457 mm

e Kkuula- ja rullaruuvivaihtoehdot

e |Integroitu servomoottori 230V tai 460 V sy6ttojannitteella
e Integroitu servon takaisinkytkentaanturi

RSA-ST -sarjan lineaariaktuaattorit

RSA-ST-sarjan aktuaattorit ovat tarkkoja ja ne sopivat keskisuurille voimille. ST-sarjan aktuaattorit soveltuvat esimer-
kiksi pneumaattisten sylintereiden korvaajiksi.

Tekniset tiedot:

e Kkuusirunkokokoa

e max.iskun pituus 1524 mm

e max.voima40257 N

e kuula-, pronssi- tai kiintedruuvi vaihtoehdot

e kuularuuvivaihtoehto pienella valyksella

e monipuoliset asennusvaihtoehdot

e yhteensopiva eri servomoottorimerkkien ja vaihteiden kanssa.

RSX-sarjan lineaariaktuaattorit

RSX-sarjan lineaariaktuaattorit tuottavat suuria voimia ja ne soveltuvat haastaviin olosuhteisiin. Aktuaattorit ovat
tehokkaampi ja tarkempi vaihtoehto hydraulisylintereihin verrattuna. RSX-sarjan aktuaattoreissa hyédynnetdan
tarkkuusrullaruuveja.

Tekniset tiedot:

e kolme runkokokoa

e max.voima jopa 222.4 kN

e yhteensopiva servomoottoreiden ja vaihteiden kanssa,
joiden runkokoko on enintddn 215 mm

e suojausluokka IP67
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SKSMEKANIIKKA

BONFIX-kiinnitysholkit

Bonfix-kiinnitysholkit tekevat kiinnityksesta helppoa. Suunnitteluun ja kayttéon tarvitaan vain akselin ja navan mitat
seka siirrettédva vaantémomentti. Bonfix kiinnitys- ja kiristysholkit ovat kiilaurattomia ja voimansiirrossa aiheutuva
rasitus jakautuu koko vastinpintojen alalle. Tama mahdollistaa pienempien akseleiden kdytén. Bonfix-kiristysholkin
avulla voidaan poistaa navan ja akselin vélinen valys, mika yleensé aiheuttaa melua, kdyntitarkkuuden heikkenemista
ja jopa rikkoutumisia. Bonfix-kiristysholkit sopivat erityisesti sovelluksiin, joissa liike on nykivaa tai suuntaa vaihtavaa.

Mekaaniset kiinnitysholkit

Mekaanisia holkkeja on saatavana keskittavalla ja ei-keskittavalla rakenteella. Holkit ovat yksinkertaisia ja nopeita
asentaa seka saataa. Kiinnitysruuveja kiristettdessa kiinnitysholkissa olevat kaksi vastakkaista kartiota liikkuvat
lahemmaksi toisiaan ja lukitsevat halkiorenkaat painaen ulkorenkaan tiukasti napaa vasten ja sisdrenkaan
akselipintaa vasten.

Tekniset tiedot:

e vaantdmomenttialue (Mn): 2-7 769 000 Nm

e akselin halkaisijoille (d): 6-700 mm (tuumamitoilla 7/8”-6")
e kayttélampétila-alue -50°C... +200°C

M7000 kiinnitysholkit

M7000 holkit soveltuvat kahden samankeskeisen akselin kiilattomaan liittdmiseen. Liitos on jaykka ja taysin jousta-
maton. M7000 holkkien kayttoon tarvitaan vain akselin ja navan mitat seka siirrettava vaantémomentti. Holkki on tar-
koitettu keskisuurille momenteille ja se on itsekeskittava.

Tekniset tiedot:

e vaantdmomenttialue (Mn)140-8 700 Nm
e akselin halkaisijoille (d) 14-100 mm

e kayttolampdotila-alue -50 °C... +200 °C

SKS-hammaskytkimet

SKS-hammaskytkimet ovat laadukkaita yleiskytkimia. Kytkimet ovat nopeita ja yksinkertaisia asentaa.
Hammaskytkimissa kaksi samanlaista, pallomaisella hammastuksella varustettua napaa siirtda vaantémomentin
muotosulkeisesti ja sisdpuolisesti hammastetun nailonholkin avulla. Kulma- ja sateispoikkeamat eivat aiheuta ham-
paiden reunapuristusta pallomaisesta hammastuksesta johtuen.
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SKSMEKANIIKKA

Kuorikytkin DIN 115 ja DIN 116

Kuorikytkimet ovat vaantdjaykkia, erittéin vakaita ja luotettavia liitoksia akseleille. Ne kestavat hyvin tarahdyksia seka
radiaali- ja aksaalivoimia.

Kuorikytkimet soveltuvat kahden samankeskeisen akselin liittdmiseen. Liitos on jaykka ja taysin joustamaton.
Kuorikytkimen materiaalina on valurauta. Tilauksesta on saatavilla myds muita materiaaleja.

Tekniset tiedot:
e vaantdmomenttialue (Mn) 25 - 80000 Nm
e  akselin halkaisijoille (d) 20 - 220 mm

Teraksiset halkaistut kuorikytkimet

Terdksiset halkaistut kuorikytkimet ovat jaykkia liitoskytkimia, joilla on huomattavan suuri momentinsiirtokyky.
Kuorikytkin on valmistettu kahdesta valupuolikkaasta ja ne liitetdan yhteen pulteilla.

Halkaistu kytkin on helppo asentaa ilman erillista laitteiden irrotusta. Terdksinen kuorikytkin sopii esim. vaihteen ja
akselin véliseen jaykkaan liitokseen tai muuhun joustamattomaan jatkettuun tehonsiirtoon.

Tekniset tiedot:

e  sisdreidn mitta (poraus) 40 - 110 mm

e ulkomitat 90 -219 mm

e pituus 160 - 390 mm riippuen porauksesta
e vaantomomenttialue (Mn) 8000 Nm
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SKSMEKANIIKKA

COMPOMAC-hammaskytkimet

Compomac-hammaskytkimissa on korkea vaantdjaykkyys ja vddntdmomentin tiheys seka alhainen massahitaus. Kyt-
kimet sopivat hyvin suurille nopeuksille. Compomacin hammaskytkimet suositellaan asennettavaksi vaakatasoon.
Pystysuuntainen asennus on mahdollinen erikseen tilauksesta.

Crowngear-sarja, vaantomomentti 195 kNm

Crowngear on kaksinapainen kytkin, joka on valmistettu taotusta teraksesta.
Siirtoelementtina toimivat kaksi kruunattua hammastusta, jotka kytkeytyvat kahteen
hammaslaippaan. Kayttélampétila-alue on -10°C...+80°C ja vdantdmomentti jopa 195 kNm.

ESCOGEAR-hammaskytkimet

Escogear-hammaskytkimet soveltuvat suurten vdantémomenttien vélittdmiseen.

Escogear-hammaskytkimissa on patentoitu Multicrown -hammastus, joka sallii suuret kulmapoikkeamat ja mahdollis-
taa pienemman hammasvalyksen. Kytkimissa on tarkkuushammastus ja erinomainen kyky hammastuksen keskitta-
miseen. Komponentit ovat korroosiokasiteltyja.

CST-sarja, vaantomomentti 260 kNm asti

Escogear C-sarjan holkilliset hammaskytkimet ovat rakenteeltaan muita kytkimia pienempia. Kompaktin rakenteen
ansiosta CST-sarjan kytkimet vaativat vain vdhan asennustilaa.

Tekniset tiedot:

e Kkestdva Multicrown-hammastus sallii kulmapoikkeamia
e siirrettadvat momentit 174 000 Nm asti

e akselikoot 290 mm asti

e laaja valikoima erilaisia rakennevaihtoehtoja

FST-sarja, vdantomomentti 5040 kNm asti
Escogear F-sarjan laipalliset hammaskytkimet soveltuvat suurien vaantdmomenttien siirtdmiseen.
Tekniset tiedot:

e pitka kayttoika ja pienemmat jannitykset Multicrown -hammastuksen ansiosta
e siirrettdvat momentit 5040000 Nm asti
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SKSMEKANIIKKA

ESCODISC-lamellikytkimet

Escodisc-lamellikytkimet pystyvat samanaikaisesti siirtdmaan suuren vaantdmomentin ja sallivat hyvin asennuspoik-
keamia. Escodisc-lamellikytkimet sallivat kolmenlaisia asennuspoikkeamia: aksiaali-, kulma- ja sateispoikkeamia.
Kytkimissa on joustava rakennemalli valiputkelle, jonka ansiosta halutuilla mitoilla tekeminen on helppoa ja joustavaa.
Escodisc lamellikytkimet soveltuvat hyvin darildampétiloihin ja korroosioalttiisiin tiloihin.

DMU-sarja, vadntomomentti 260 kNm asti

DMU-sajan kytkimet ovat lamellipakkarakenteellisia kytkimia, jotka soveltuvat suurien vadntdémomenttien siirtami-
seen. DMU-sajan kytkimet ovat monikayttokytkimia. Kytkimia on saatavana myos sisdnaparakenteella DMUCC tai
Flex-rigid DMUFR -rakenteella.

Tekniset tiedot:
e akselikoot 370 mm asti
e vaantdmomentit 260 000 Nm asti

DPU-sarja, vdantémomentti 23,1 kNm asti

DPU-sarjan kytkimet soveltuvat pitkille DSPE-sovelluksille ja ovat helppoja koota ja purkaa. Kytkimissa on esiasen-
nettu lamellipakka.

Tekniset tiedot:
e akselikoot 220 mm asti
e vaantdmomentit 23100 Nm asti

DLC-sarja, vdantomomentti 1,6 kNm asti

DLC-sarjan yksilamelliset kytkimet ovat taloudellinen ratkaisu kevyisiin kayttéihin.

Tekniset tiedot:

e saatavana myds sisdnaparakenteisena DLCC tai Flex-rigid DLFR -rakenteella
e akselikoot 105 mm asti

e vaantdmomentit 1600 Nm asti
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FLEXSTEEL-kytkimet

Flexsteel-kytkimet on koneistettu tiukoilla valmistustoleransseilla, joten se soveltuu sovelluksiin, joissa kaytetaan suu-
ria nopeuksia ja joissa esiintyy epasaanndllisia momentteja. Myds kulmanopeus valittyy tarkasti.

Flexsteel on kytkinsarja, jossa kdytetdan ruostumattomasta jousiterdksesta tehtya lamellipakkaa voimansiirtoele-
menttind. FLEXSTEEL-kytkimet kestavat pitkaan, eivatka ne kulu juuri ollenkaan. Joustava lamellipakka vaimentaa
myds varinaa suojellen kaytettavaa konetta ja vahentden sen kulumista. Kytkimia ei tarvitse voidella eikéd puhdistaa.
Rakenne on 100 % terasta, minka ansiosta kytkin soveltuu hyvin my6s vaativiin olosuhteisiin, joissa lampétila voi olla
jopa +240°C.

FLEXSTEEL kytkimissa kaksi hiiliteraksesta valmistettua napaa on liitetty lamellipakkaan tarkkuusholkeilla ja erikois-
vahvoilla ruuveilla. Taméa rakenne mahdollistaa valyksettoman ja vaantdjaykan kayton.

1-lamellinen kytkin eri napavariaatioilla

1-lamellisessa kytkimessa on yksi lamellipakka ja kaksi napaa. Rakenne mahdollistaa aksiaali- ja kulmapoikkeamien
kompensoinnin asennuksessa, mutta ei radiaalipoikkeamia. Rakenteen aavulla saavutetaan mahdollisimman suuri
vaantojaykkyys.

2-lamellinen kytkin eri napavariaatioilla

2-lamellisessa kytkimesséa on kaksi lamellipakkaa, yksi véliholkki ja kaksi napaa. Kytkimella voidaan kompensoida
asennuksessa aksiaali-, radiaali- ja kulmapoikkeamat. 2-lamellista kytkinta suositellaan vain vaakatasoiseen asennuk-
seen. Kytkinta voidaan toimittaa useina versioina eri akselimitoille.

&
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SKS-sakarakytkimet

Sakarakytkimet ovat tehokkaita yleiskytkimia, jotka sopivat moneen eri kdyttokohteeseen.

Sakarakytkin siirtdd vadntdmomentin varinattdmasti. Pallomaiseksi muotoillun joustoelementin evolventtihammas-
muoto sallii yhdistavien akselien liikkeen. Joustoelementti on kulutusta kestavaa ja joustavaa polyuretaania, jolla on
hyvat vaimennusominaisuudet. Elementti sietdd myos 6ljyja, rasvoja ja monia liuottimia. Se on sadnkestava ja sopii
mya0s trooppisiin oloihin.

Sakarakytkinten navat toimitetaan joko valmiiksi porattuina kiilaurilla ja pidatinruuveilla tai esiporattuina. Navat on
saatavilla tilauksesta myds kartiorei’illd ja tuumamitoilla.

Perussakarakytkimet

Perussakarakytkinten napojen materiaali on painevalettua alumiinia (AL),
harmaavalurautaa (GG) ja terasté (ST).

Tekniset tiedot:

e vaantémomenttialue (Mn): 4,9-7500 Nm

e akselin halkaisijoille (d): 6 - 145 mm

e elementtien vakiokovuus 92° Shore A

e muut kovuudet: 64°, 80°, 95°, 98°

e kayttolampotila-alue -40°C...+100 °C, hetkelliset huiput -50°C...+120°C mahdollisia

Sakarakytkimet kartioholkeille

Tekniset tiedot:

e vaantémomenttialue (Mn): 17 - 3600 Nm
e akselin halkaisijoille (d): 10 - 90 mm

e napojen materiaali: harmaavalurauta GG
e elementtien vakiokovuus 92° Shore A

e muut kovuudet: 64°, 80°, 95°, 98° i i

e kayttélampotila-alue -40°C...+100°C, hetkelliset huiput -50°C...+120 °C mahdollisia

Vélyksettomat sakarakytkimet
Valyksettomat sakarakytkimet ovat optimaalinen ratkaisu servokayttoihin.
Tekniset tiedot:

e vaantémomenttialue (Mn): 3-450 Nm

e akselin halkaisijoille (d): 4-45 mm

e napojen materiaali: painevalettu alumiini AL

e elementtien vakiokovuus 98° Shore A

e muut kovuudet: 64° ja 92°

e kayttélampdotila-alue -25°C...+80°C.

e navat toimitetaan joko pidatinruuvi- tai kiristysnaparakenteina
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OEMER-kestomagneettimoottorit

Oemerin dynaamisissa kestomagneettimoottoreissa on laaja tehoalue ja korkea hyétysuhde ja vaantémomentti. Mootto-
rit ovat matalarunkoisia ja pienia kooltaan. Niihin on saatavana monipuolisesti erilaisia optioita.
Kestomagneettimoottoreissa on vakiona PTO-Iampdsuoja (klixon) ja aksiaalinen vierastuuletin 1IC416. Moottoreiden
suositeltava asennusasento on B35, mutta myds muut asennot ovat mahdollisia.

QS nelidrunkoiset kestomagneettimoottorit

QS kestomagneettimoottoreita on saatavana runkokokoluokissa 100-280 ja kotelointiluokalla IP54. Moottorit soveltu-
vat olosuhteisiin, joissa ymparistdon [ampétila on -20...+40°C.

Tekniset tiedot:

e tehoalue 1,7-500 kW

e vaantdmomentit 25-2500 Nm

e pyodrimisnopeudet 580, 1000, 1500, 1800, 2200, 2600 rpm
e 3-vaihejannite 380-460 Vac (vain taajuusmuuttajakayttdoon)
e optiot: lAmpdsuoja PTC, KTY84-130, PT100, absoluuttianturi, jarru, radiaalinen puhallin

DYNEO*+-kestomagneettimoottorit

Monipuolinen, korkean hyétysuhteen Dyneot-moottorisarja vastaa teollisuuden
energiansaaston ja tuottavuuden tarpeisiin, mm. jadhdytys-, paineilma-, pump-
paus-, ilmanvaihto-, puristin- ja hiontasovelluksissa.

Dyneot -moottoreita on alumiinirunkoisena LSHRM-malli (IP55) ja
terasrunkoisena PLSHRM-malli (IP23) seka valurautarunkoisena
FLSHRM-malli (IP55).

Dyneo* -moottorisarjassa on IEC- ja Compact-versiot, jotka sopivat
moniin eri sovelluksiin. Moottoreiden runkokoot ovat 160-315,
tehoalue on 11-355 kW ja pyérimisnopeudet ovat aina 6000 rpm
asti.

OEMER-oikosulkumoottorit

MTS-sarjan oikosulkumoottorit

Oemerin takaisinkytkennalla varustetut oikosulkumoottorit soveltuvat moniin eri kdyttékohteisiin ja ymparistoihin.
Moottoreita on saatavana valurauta- tai alumiinirungolla ja niissa on laaja tehoalue. MTS-sarjan oikosulkumoottorit ovat
alumiinirunkoisia IEC 3-vaihe oikosulkumoottoreita. Kompaktin kokoinen moottori on kevyt :
eika vaadi paljoa asennustilaa.

Tekniset tiedot:

e tehot0,11-15kW

e runkokoot 63-160

e  pyodrimisnopeudet 750, 1000, 1500, 3000 rpm, 50 Hz
e asennusasennot B3, B5, B35, B14
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LEROY-SOMER IEC-oikosulkumoottorit

Leroy-Somerin energiatehokkaat IMfinity® -sarjan oikosulkumoottorit kattavat IE2 high- ja IE3 premium-hyétysuhde-
luokat. Valikoiman moottorit ovat alumiini- tai valurautarunkoisia. Valikoimaan sisaltyy myés LC-sarjan nestejadhdyt-
teiset moottorit.

Moottorit on optimoitu suorille verkkokaytdille seka taajuusmuuttajakaytoille. Sama moottori soveltuu kaytettavaksi
maailmanlaajuisesti useissa maissa eri syéttéjannitteilld ja verkkotaajuuksilla.

Alumiinirunkoiset LSES-oikosulkumoottorit

Alumiinirunkoisen LSES-sarjan oikosulkumoottorit ovat IE2- ja IE3-luokan oikosulkumoottoreita. Moottorissa on valu-
rautalaipat ja suojausluokka IP55.

Tekniset tiedot:

e tehoalue 0,75-200 kW

e 50 ja 60 Hz syoéttoverkon taajuuksille

e  |EC-runkokoot 80-315 mm

e saatavana 2-, 4- ja 6-napaisena

e  jannite 380-415V/50Hz, 460V/60 Hz, taajuusmuuttajalla 400V/50Hz/87Hz

CONTROL TECHNIQUES -servomoottorit

Control Techniquesin synkroni servomoottorit ovat harjattomia AC-servomoottoreita. Unimotor-moottorit ovat erittéin
suorituskykyisia ja tarkoitettu kaytettavaksi suurta dynamiikkaa vaativissa sovelluksissa. Synkroni servomoottoreiden
valikoimaan kuuluu seitseman erilaista laippamallia. Moottorit on suunniteltu suojausluokkaan IP65, kun moottori on
asennettu IP65 mekaniikkaan ja liittimet on kytketty.

Unimotor FM -servomoottorit

Unimotor FM -sarjan moottorit ovat joustava vaihtoehto, kun tarvitaan suorituskykyisté ja monipuolista servomoot-
toria automaatiosovelluksiin. Servokayttona voidaan kayttaa Unidrive M700- tai Digitax HD -sarjojen servokayttoja.
Moottoreissa on modulaarinen roottorin rakenne ja kiilallinen akseli vakiona. Moottori kiihtyy nopeasti roottorin pie-
nen inertian ansiosta. Moottoria on saatavana 230V ja 460V jannitteille.

Tekniset tiedot:

e saatavana runkokokoina 75, 95, 115, 142, 190 ja 250 mm

e nimellismomentit 1.4 - 136 Nm

e tehoalue 0.27-13.2 kW

e  roottoriasennus tasapainoitettu 1ISO1940 G 6.3 mukaan

e inkrementtianturi-takaisinkytkenta suurella tarkkuudella

e PTC-termistorit ylilampd- ja ylikuormitussuojaukseen

e moottori- ja pulssianturiliittimet

e varastomallimme ovat 3000 rpm moottoreita, varustettuna kaantyvilla
90° kulmaliittimilla

e UL-ja CSA-hyvaksynnat eristyksille vain mallit 75-90

e |[EC—asennuslaippa
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CONTROL TECHNIQUES AC-servokaytot

Control Techniquesin suorituskykyiset AC-servokaytot soveltuvat tarkkaan moottorin ohjaukseen esimerkiksi paikoituk-
siin ja synkronointeihin. Valikoimaan sisaltyvat muun muassa Digitax- ja Unidrive M -servokaytét. Laaja valikoima
optioita mahdollistaa joustavan ohjauksen.

Servokaytdn valinnassa tulee kiinnittda huomiota moottorin huippuvirtaan ja sdhkélaitteen kaytto- ja kuormitusprofiiliin.

Unidrive C200- ja C300-taajuusmuuttaja

Commander-sarjan taajuusmuuttajat ovat yleiskayttoisia ja kompakteja laitteita oikosulkumoottorin ohjaukseen esim.
pumppu-, puhallin- tai kompressorikaytdssa. Laitteen kdyttéénotto on tehty erittdin helpoksi etukannessa olevan pa-
rametriryhmittelyn ansiosta. Moottorin paritus laitteeseen hoituu muutamassa minuutissa.

Tekniset tiedot:

e tehoalue 0,25-132 kW

e 1-tai 3-vaihe AC-syottoiset mallit jannitealueille 100-120 Vac +/-10%, 200-240 Vac +/-
10% ja 380-480 Vac +/-10%

e moottorin ohjaustavat U/f, Anturiton vektoriséatd (RFC-A)

e vakiona 3 x analogiatulo, 5 x digitaalitulo, 1 x ohjelmoitava releldht6. Maaraa mahdollista
laajentaa SI-1/0 -optiokortin my&ta

e  2xSTO tulo (C300 -laite)

e  sisdinen PLC-toiminto

e tuetut kenttévaylat EtherCAT, Profibus, Ethernet/IP, DeviceNet, Profinet, CANopen,
Modbus

Unidrive M700-taajuusmuuttaja

Unidrive M700 on erittdin monipuolinen taajuusmuuttaja ja servokayttd Ethernet -liitynnalla. Taajuusmuuttaja soveltuu
kaikkien AC-moottoreiden ohjaukseen. Sisdanrakennettu reaaliaikainen Ethernet, IEEE1588 V2 -mukaisella avoimella

protokollalla, takaa joustavan ja synkronoidun ohjauksen. M700-malleissa on yksin- tai kaksinkertainen STO-turvatulo

SIL3 luokkaan (Safe Torque Off) ja optiona sisdanasennettava turvaohjausmoduuli.

Tekniset tiedot:

e tehoalue: 0,75—-2,8 MW, suurin yksittdinen taajuusmuuttaja 250 kW,
suuremmat tehot modulaarisesti

e  sydttdjannite: 200V /400V/575V /690 V

e  kotelointiluokka IP20/NEMAL, jadhdytysrivasto IP65, ldpiasennettavissa

e kolme (3) optiomoduulipaikkaa ohjausten ja liityntdjen laajennukseen

e sisdanrakennettu liikkeenohjaus ja paikkasaadin vakiona

e virtasdatimen kaistanleveys 3300 Hz ja nopeussaatimen 250 Hz

e  erittdin hyva nopeuden pito ja nopea vaste kuormituksen muutoksiin

e ylikuormitusraja 200 %

e paikoitus-, nopeus- ja/tai momenttisaato

e kaksi (2) anturituloa ja -simulointilahtd vakiona

e monipuoliset takaisinkytkentédvaihtoehdot: absoluutti-, inkrementti- tai
resolverianturit
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WEINTEK HMI-kayttoliittymat

Weintek HMI-kayttoliittymat ovat hyvin suojattuja ja kestavia ja ne on varustettu tehokkailla prosessoreilla. Kompaktin
muotoilun ansiosta ne soveltuvat useisiin eri kdyttokohteisiin. Osassa vakiomalleista on myds ATEX-luokitus.

Kayttoliittymissa on yli 300 laiteliityntaa kaikille malleille. Osaan malleista liitettavissa IP-, USB- tai analogiakamerat tal-
lennustoiminnoilla. Kaikille sarjoille on ilmainen konfigurointiohjelmisto EasyBuilder Pro.

cMT-sarjan HMI-ratkaisut

cMT-sarja tarjoaa edistyneimmat ja monipuolisimmat HMI-tuoteratkaisut. Tulevaisuuden tuotteet, kuten lloT:n osalta
datan siirto pilveen, OPC UA, tietokannan integrointi ja Smart HMI, ovat kdytossasi jo nyt. cMT-FHD:hen voi liittda

oman tavallisen ndyton tai kosketusnayton. cMT-FHD:lI4 korvataan usein perinteinen PC-valvomoratkaisu. cMT-SVR-
mallit tarjoavat kayttéliittyméan ilman ndyttéa — kayttdliittymana toimii talldin langattomasti kdnnykka, tabletti tai PC.

Tekniset tiedot:

e Nayttdjen koot 7”,9.7”,10.1”, 15" ja 21,5”
e  Ethernet-, USB- ja RS-portit

e |P-, USB- ja analogiakameraliitynnat

e Malleja my6s tupla-Ethernetilléd ja WiFilla

e MQTT

e MQTT— AWS loT

e OPC UA Client / Server

e  SQL-tietokantaliitynnat

e 9.7"ja 15" teollisuus-PC-mallit

e Optiona paatteeseen sisaisesti integroitu CoDeSys soft-PLC
e 3G/4G Donglen kdyttdmahdollisuus

e  Etakaytto EasyAccess 2.0
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DELTA-liikkeenohjaimet

Hydrauliikkaliikkeenohjainten tuoteperhe soveltuu liikkkeenohjaimeksi séhko- ja hydrauliikkaservoille. Liikkeenoh-
jaimet voi liittda useimpiin logiikoihin ja kenttavayliin.

Tyypillisia sovelluskohteita ovat koneet ja ohjaukset, joissa tarvitaan suurta voimaa, nopeutta ja tarkkuutta,
kuten esimerkiksi saha-, vaneri- muovi- ja metalliteollisuuden koneet.

RMC100-liikkeenohjaimet

RMC100-liikkeenohjaimet jakavat monia laitteistomoduuleja RMC150:n kanssa. RMC100- =
CPU-moduuli on kuitenkin ohjelmoitu Deltan vanhemmalla RMCWin-ohjelmistolla (Microsoft .
Windows-pohjainen). j

1

RMC100-liikkeenohjaimet ovat taysin tuettuja ja helposti saatavilla, mutta niita ei suositella
uusille malleille. Ne sopivat erityisesti tilanteisiin, joissa kopioidaan olemassa olevaa tai teh-
daan jalkiasennusta ja paivityksia.

RMC150-liikkeenohjain

RMC150 on modulaarinen servo-ohjain 2—8 akselin ohjauksille. Vakioliityntdna on Ethernet- ja USB-liityntd RMC-
Tool-ohjelmointia varten.

Tekniset tiedot:

e Ethernet-liitynta tukee mm. ProfiNet-, Ethernet /IP- ja Modbus
TCP-protokollia profibus-liityntd optiomoduulilla

e moniakselinen ohjaus voidaan toteuttaa referenssi- tai
virtuaaliakseliohjauksella

e RMC151E-mallissa on kaksoissaatomahdollisuus: voima/nopeus ja
paikoitus/voima

e takaisinkytkentd: MDT-, SSI-, analogi-, resolveri- tai inkrementtianturi

e analogi- ja digitaali-I/O:n laajennus optiomoduulilla

RMC200-liikkeenohjain

RMC200 on suurin ja suorituskykyisin lilkkkeenohjain, joka on ohjelmoitu Delta RMC-
Tools -ohjelmistolla samaan tapaan kuin RMC150 (2-8 akselia). Tehokas RMC200
ohjaa jopa 32 akselia yhdelta ohjaimelta ja soveltuu siksi suurempaan ja/tai vaati-
vampaan teolliseen ohjaukseen ja testaukseen.

Tekniset tiedot:

e matalampi ohjaussilmukan aika, alle 250 s, lisda akseleita
e parempi analoginen tulo- ja ldht6resoluutio, 18 bittia

e irrotettava ja kenttapaivitettava ominaisuusavain
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LIKA pyérivan- ja lineaariliikkeen anturit

Inkrementti ja absoluutti enkooderit pydrivén- ja lineaarililkkeen sovelluksiin teollisuuden

oikosulkumoottori ja -servokayttdihin. Tarjolla useita ohjelmoitavia malleja, jossa mm. SSI
tai BiSS-C kommunikointiprotokollan mukainen anturisignaalilahtd.

\ —
’ >
Lika-antureissa on integroitu kenttavaylaliitynta yleisimpiin kdytdssa oleviin kenttavayliin. ///
Valikoimassa yksi- ja monikierros absoluuttimalleja magneettisella ja optisella mittausta- )
valla. Integroidun vaylaliitdnnan ansiosta saadaan véahennettya kokonaiskytkennan johdin- ’

maaraa, eika vaylasignaalia tarvitse kierrattaa erillisen liityntapinnan kautta.

Useita lineaarianturimalleja, jotka soveltuvat hyvin lineaari- ja vdantdmoottorin paikan
takaisinkytkentaan aina 0.5 pm mittausresoluutioon saakka. Mekaaniset kdaantékam-
met voidaan korvata nykyaikaisilla vaylaliitéantaisilla aktuaattoreilla, missa haluttu akselin
asento asetellaan suoraan kenttavaylan yli.

Valikoimassa myds vaijeriveto enkooderit kohteeseen, jossa mitattava liike ei ole suora-
viivaista tai likainen ymparist6 asettaa esteen perinteisen enkooderin kaytolle.

Asiakaskohtaiset raataloidyt enkooderiratkaisut ovat mahdollisia.

Kunnonvalvontaratkaisut etdna

Teollisuuden koneiden ja laitteiden tydskentelya on mahdollista seurata etédnd monella
tapaa, mika véhentéaa tarvetta paikan paalla tehtaviin tarkastuksiin. Kunnonvalvontaratkai-
suiden avulla huoltojen ennakointi ja suunnittelu on helpompaa ja tehokkaampaa.

SKS Controlin kunnonvalvontaratkaisuissa yhdistyvat osaava kumppani, ketteran ja help-
pokayttoisen teknologia kanssa. Datan analysointiin perustuvassa kunnonvalvonnassa SKS
Control auttaa maéarittdmaan oikeat mittauskohteet, muuttaa datan tiedoksi ja huolehtii
jouhevasta kayttodnotosta. Toimitamme kunnonvalvontaratkaisut avaimet kateen -periaat-
teella.

Edustamamme Condence-kunnonvalvontaratkaisu on
optimoitu pydrivien koneiden seurantaan ja se mahdollistaa
laitteen useiden eri ominaisuuksien samanaikaisen mittaami-
sen. Jarjestelma tuottaa reaaliaikaista dataa kohteesta, tarjoaa
automaattihalytyksia ja auttaa havaitsemaan mahdollisia
tulevia virhetilanteita esianalysoidun tiedon avulla.
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Parasta palvelua

SKS Mekaniikka ja SKS Control huo-
lehtivat asiakkaistaan ja tarjoa-

vat helposti tilattavia palveluja. Se
saastaa aikaa ja kustannuksia.

Suunnittelemme, sovellamme ja tyds-
tamme tuotteista kokonaisuuksia,
jotka toimivat.

Asiakkaamme voivat luottaa
SKSGroupin ammattilaisten osaami-
seen. Yhteydet maailmanlaajuisten
paamiesten kanssa takaavat onnistu-
neet toimitukset.

Toiminnoissamme on vuosikymme-
nien jatkuvuus ja kehitystyd. Koke-
mus syntyy tekemisesta ja luottamus
syntyy onnistumisista.

24h varastopaivystys Vantaalla

Linja seisoo, on keskiy6 ja varaosava-
raston hylly on tyhja?

Soita numeroon 050 301 9848.
Varastopaivystyksemme palvelee
arkisin normaalin tydajan (klo 8-16)
ulkopuolella ja viikonloppuisin vuoro-
kauden ympari.

Vantaan suurvarastomme monipuoli-
nen varastotuotevalikoima on kaytds-
sasi vuorokauden jokaisena tuntina.

VARASTOPAIVYSTYS NUMEROSSA
050 301 9848.

Alumiiniprofiilien katkaisu ja
kokoonpano

e —-

Energiansiirtoketjujen
kokoonpano

Hihnojen katkaisu maara-
mittoihin

Ketjujen katkaisu maara-
mittoihin

Lineaarijohteiden
4 Kkatkaisu ja asennus

- =y .

Koneistus
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SKKSCONTROL

| Testaus

Huolto- ja kunnossapito
myos etayhteydella
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SKS CONTROL OY

Myynti

Martinkylantie 50, PL 122, 01721 Vantaa
p. 020 764 5000, vaihde

control@sks.fi, www.sks.fi

Keski-Suomen aluetoimisto
Tammelan puistokatu 21 A, 33500 Tampere
p. 020 764 5000

Tavaraosoite
Martinkylantie 50, 01720 Vantaa
p. 020 764 5000

SKS MEKANIIKKA QY

Myynti

Martinkylantie 50, PL 122, 01721 Vantaa
p. 020 764 5001, tekninen myynti

p. 020 764 5000, vaihde
sales.mekaniikka@sks.fi, www.sks.fi

Keski-Suomen aluetoimisto
Tammelan puistokatu 21 A, 33500 Tampere
p. 020 764 5000

Lansi-Suomen aluetoimisto
Postikatu 2, 20250 Turku
p. 020 764 5000

Tavaraosoite
Martinkyléantie 50, 01720 Vantaa
p. 020 764 5000

SKSGroup

SKS Control Oy

SKS Mekaniikka Oy

SKS Tehnika OU (Tallinna, Viro)

www.sks. i
sksgroup@sks.fi

SKSGROUP

Oikeudet muutoksiin pidatetaan ja ovat mahdollisia ilman erillista iimoitusta.

Paino: Kirjapaino Hermes Oy, 2020



