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Обо мне

• Я - тестировщик
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• C 2016 года занимаюсь CI/CD
процессами

• Люблю автоматизацию c 2007 года 
и углублённо изучаю эту 
дисциплину



Мотивация для доклада
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QA инженеры 
сфокусированы на авто-

тестах
Знание CI инструментов 

позволяет автоматизировать 
много других задач!



План доклада
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1) Автоматизация Jenkins “As a Code”

• Фреймворк

• Тестируем наш код

2) Идем в CD

• Jenkins + GitLab



GitHub
Jenkins Automation

https://github.com/vjacheslavl/jenkins-automation
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Пример фреймворка
автоматизации Jenkins
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Мировой лидер в индустрии live 
dealer gaming



Уже 11 лет подряд, 
Evolution 

получает награду как 
“Поставщик года Live 

игр” 
от EGR B2B
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• 34 новые игры (2017 – 2020)
• 300+ операторов
• Тысячи игроков
• 24/7/365
• Самая низкая задержка видео в 

отрасли
• Много оборудования

• Камеры, микрофоны
• Внутренние разработки

• 7000+ человек
• 14 стран



Evolution
Центры разработки

Рига!
2006

Амстердам" Минск#
2019

290+ инженеров 130+ инженеров14+ инженеров 

Таллин $
2016

25+ инженеров
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10

Авто-тесты

TypeScript

Scala

Java

Python + OpenCV



Запуск авто-тестов
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Test



Jenkins
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Open-source

1500+ плагинов

Большое сообщество

https://www.jenkins.io/artwork/

https://www.jenkins.io/artwork/


“AS A CODE”
Jenkins отлично автоматизируется
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Сила программирования

Source Control Management

Code Review

The Jenkins® and Jenkins logo is a Registered Trademark of Software in the Public Interest, Inc. 



Поддержка большого количества Jenkins джобов с 
авто-тестами
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Проблема нашего QA в прошлом

>300 QA job’ов
c E2E тестами

Регрессия 2-х недельных релизов



>300 QA джобов
Регрессия 2-х недельных релизов
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1 джоб = 1 набор E2E тестов
• Java, TestNG, Selenium,.. 20-40 джобов на 1 игру

• Тесты на
• все наши игры
• интеграции с 

клиентами
Запуск
• ~10-40 минут на 1 джоб

Эпоха 
монолита



Настраивать джобы вручную неэффективно
Если их много..
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• Много полей для ввода
• Copy-paste

• Изменения во многих 

джобах разом..
• Миграция на новую 

версию Java..



< code/ >Автоматизируем 
Jenkins!
• Удобство создания джобов
• Контроль за изменениями
• Меняем и улучшаем всё разом

17
Git Logo by Jason Long is licensed under the Creative Commons Attribution 3.0 Unported License.
The Jenkins® and Jenkins logo is a Registered Trademark of Software in the Public Interest, Inc. 

https://twitter.com/jasonlong
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/


Терминология
быстрое введение в Jenkins
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Смоук тест
игры на UAT
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Job/Project

Job/Project

Определяет работу которую Jenkins выполнит

https://jenkins.io/doc/book/glossary

https://jenkins.io/doc/book/glossary


Build
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Смоук тест
игры на UAT Job/Project

BuildЗапущено
17.01.2018

Результат запуска Job

https://jenkins.io/doc/book/glossary

https://jenkins.io/doc/book/glossary


Pipeline-Stage-Step
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Смоук тест
игры на UAT Job/Project

Build

Pipeline Stage Step

Запущено
17.01.2018

Smoke тест
pipeline

• Подготовить 
среду

• Запустить тесты

• Отчитаться о 
результатах

• Создать отчет

• Запуск Maven

• Создать папку 
на диске

• Запустить shell 
команду

https://jenkins.io/doc/book/glossary

https://jenkins.io/doc/book/glossary


Agent
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Smoke тест
игры на UAT Job/Project

Build

Pipeline Stage Step

Запущено
17.01.2018

Smoke тест
pipeline

• Подготовить 
среду

• Запустить тесты

• Отчитаться о 
результатах

• Создать отчет

• Запуск Maven

• Создать папку 
на диске

• Запустить shell 
команду

Node/Agent

• Машина которая может выполнить
pipeline

• Unix box

• Docker container https://jenkins.io/doc/book/glossary

https://jenkins.io/doc/book/glossary


Строим фреймворк
автоматизации Jenkins
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• Jenkins Pipeline DSL

• Job DSL

• Shared library

• Configuration as Code (CasC)

•

Gradle and the Gradlephant logo are registered trademark of Gradle, Inc. and its subsidiaries in the United States and/or other countries



Job DSL скрипты

Библиотека функций
Shared Library

Скрипты пайплайнов
Jenkins для локальной разработки

JSON файлы для 
похожих jobs

Структура 
фреймворка

• IDE
• Gradle
• Компиляция
• Тесты

24



1.Pipeline скрипты
Job/Project Pipeline Stage Step

Pipeline DSL

Фреймворк автоматизации Jenkins

https://jenkins.io/doc/book/glossary

25

https://jenkins.io/doc/book/glossary


ü Получить агента для запуска тестов
ü Скачать код из GIT
ü Сборка кода
ü Запуск тестов с заданными параметрами
ü Отчет о результатах

Обычный pipeline скрипт для 
запуска тестов

26



Jenkins Pipeline DSL
Scripted style
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“Pipeline as a Code”
использует Groovy DSL



Groovy

• Типы данных

• Strings

• Lists, Maps

• Функции, Closures

• Работы с файлами, json

28

Еще один “Java” язык для 
изучения!



29

Job/Project Pipeline Stage Step
Pipeline DSL

Manage Jenkins ->

Shared Library

2. Shared Library 
Пере-использование кода

Фреймворк автоматизации Jenkins



Shared  
Library 

global vars

https://www.jenkins.io/doc/book/pipeline/shared-libraries/ 30

ü Хранится в папке /vars
ü Имя файла = имя функции

ü Реализует метод call

1) Создаем функцию

2) Используем ее в pipeline скрипте

https://www.jenkins.io/doc/book/pipeline/shared-libraries/


Расширяем Pipeline DSL
При помощи shared library
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Получить агента из aws или k8s

Получить параметры для 

тестовой среды

Запуск тестов с предварительно 
собранного кода

Разбираем Allure отчет для 
репорта в Slack



• Gitlab комментарии

• Сбор данных по flaky тестам

• Сохранить данные в Influx

• Создать тестовую среду

• Пайплайн JS webdriver-io 

тестов

32

Наши Shared Library



3. Jenkins Job DSL
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Job/Project Pipeline Stage Step
Pipeline DSL Shared LibraryJob DSL

Фреймворк автоматизации Jenkins



“Seed Job”
Jenkins job который 

запускает Job DSL script и 
генерирует новый Jenkins

job.

https://tech.gogoair.com/jenkins-jobs-as-code-with-groovy-dsl-c8143837593a 34

https://tech.gogoair.com/jenkins-jobs-as-code-with-groovy-dsl-c8143837593a


Seed Pipeline Script
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Результат запуска -> новый джоб

DSL реплицирует Jenkins UI



http://<your_jenkins_host>/plugin/job-dsl/api-viewer/index.html

Встроенная документация Job DSL
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Портал документации 
– часть Job DSL 

плагина!



Master Seed Job
запускает все seed скрипты разом
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Запустит все seed 
скрипты



ü Получить агента для запуска тестов
ü Скачать код из GIT
ü Сборка кода
ü Запуск тестов с заданными параметрами
ü Отчет о результатах

Пайплайны часто похожи
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Больше всего отличий здесь!



Seed Template для похожих джобов
Имя job

Параметры запуска

{JSON}

Seed 
Template
(для Java 
тестов)

Job Job Job 39

Пайплайн
Java тестов



• Пользователи работают 
с JSON в Git
• Добавляют
• Удаляют
• Меняют параметры

Упрощаем стандартные CI активности

40

• ”Master Seed”
запускается на мердж
• Джобы

• Обновляются
• Добавляются в 

дашборд



Разбиваем тесты по 
функциональности
• Информативный 

дашборд
• Простой 

перезапуск

Улучшаем 
организацию 

тестов в CI

41
https://plugins.jenkins.io/build-monitor-plugin/

https://plugins.jenkins.io/build-monitor-plugin/


Automate Jenkins!
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Как тестировать код 
Jenkins фреймворка?

Job/Project Pipeline Stage Step
Pipeline DSL Shared LibraryJob DSL

Фреймворк автоматизации Jenkins



•
• Подтягиваем 

зависимости
• Компилируем код
• Запускаем тесты

• Файл синтаксиса (GDSL)

43

1.  Настраиваем среду разработки

43
Gradle and the Gradlephant logo are registered trademark of Gradle, Inc. and its subsidiaries in the United States and/or other countries

Автокомплит для 
Pipeline DSL



2. Пишем юнит и интеграционные тесты

1) Jenkins Pipeline Unit

2) Jenkins Test Harness
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• Groovy DSL код
• Хорошо тестировать shared library

• Под капотом поднимает Jenkins
• Хорошо тестировать плагины



Тестируем логику
Shared Library

Jenkins Pipeline Unit

45

Юнит тесты

https://github.com/jenkinsci/JenkinsPipelineUnit



• if, else
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Хочу покрыть 
логику тестами!

Напиши unit 
тест!

• env variable

• Map
• GitLab функция
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Тестируем с Pipeline Unit

Моки, стабы
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Тестируем с Pipeline Unit

Запуск из IDE



Тестируем код с плагинами

Jenkins Test Harness

49

Юнит тесты

https://github.com/jenkinsci/jenkins-test-harness



Используй Startup 
Trigger Plugin

Пример: добавляем новый плагин
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https://plugins.jenkins.io/startup-trigger-plugin/

Хочу запускать свои 
джобы после запуска 

Jenkins!

Плагин расширяет 
Job DSL

startup-trigger-plugin

https://plugins.jenkins.io/startup-trigger-plugin/
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Документация подскажет Job DSL структуру!
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Как удостовериться 
что новая секция 

работает?

Нужно запустить этот 
код на Jenkins!



1. Поднимаем 
Jenkins с 
плагинами

2. Запускаем 
seed script

3. Проверяем 
что “не упало”

Тестируем с Jenkins Test Harness

Caused by: groovy.lang.MissingMethodException: No 
signature of method: 

javaposse.jobdsl.dsl.jobs.WorkflowJob.hudsonStartupTrigger() 
is applicable for argument types: 
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3. Добавляем тесты в запуск при мердже
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Проверяем что код 
можно мерджить
• Компиляция
• Тесты



5555

Статический 
анализ

SonarQube



4. Локальный Jenkins для
экспериментов

56



Запускаем 
Jenkins в Docker

• с плагинами
• с конфигурацией 

сервера

57



Configuration as 
Code (YAML)

https://github.com/jenkinsci/configuration-as-code-plugin 58

• Глобальные 
настройки и 
пути

• Global tools
• Credentials
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Локальный Jenkins VS Jenkins на Проде
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• Песочница для: 
• Экспериментов
• Простых пайплайнов
• Синтетических пайплайнов

Artifactory

GitLab

Rundeck

Prometheus

Influx

k8s

….

Нет всех 
интеграций… (



Покрываем логику 
юнит и 

интеграционными 
тестами

Shared 
Library 

тестировать 
легче 

пайплайна

Пользуемся 
песочницей где 

можем

Рекомендации 
для тестирования

Гоняем 
тесты на 
каждый 
мердж

Если надо 
тестировать на 
Проде - делаем
тестовый джоб

60
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Результат:
• Jenkins джобы

полностью
управляются через 
наш фреймворк
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• Jenkins джобы
полностью
управляются через 
наш фреймворк

Результат:
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Результат:
• Jenkins джобы

полностью
управляются через 
наш фреймворк

• Комфортный 
процесс разработки
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Результат:
• Jenkins джобы

полностью
управляются через 
наш фреймворк

• Комфортный процесс 
разработки

• Code review



~50 seed скриптов
~50 pipeline скриптов

23 JSON файлов

~2100 джобов
107 дашбордов

65

Influx + Grafana



1) Мониторинг Jenkins

• Очередь джобов

О чем я не рассказал

6666

2) Масштабирование 

мощностей Jenkins для запуска
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• Простые тех. миграции
• Общие фичи для всех команд
• Разработка продвинутой 

среды для CI/CD

Автоматизация CI дает возможности



Новые приключения!
Переходим на Continuous Delivery (CD)

68

Время запуска 
на рынок

Время на 
восстановление



• ”You build it, you run it”
• Микро-сервисы
• Delivery pipelines
• Пирамида тестирования
• Trunk based development
• ….

6969

Переводим 
организацию на CD



Одна из самых 
сложных задач?

Построить Continuous Delivery для
моно-репозитория фронтенда!

70



TypeScript,     React,     Babylon.js

GitLab репозиторий
>40 пакетов
>10 команд
>200 инженеров

71

Моно-репозиторий фронтенда

Баккара

Покер

Рулетка

Общие UI 
компоненты

Блекджек
…

…



Фокус QA на изменениях кода

7272



• Ревью кода
• Авто-тесты
• Ручное тестирование

73

Встраиваем QA в Merge 
Request (MR)
Тестируем с ветки GIT



Меняем наш подход к CI
Для работы в MR

1. Храним CI конфигурацию в моно-репе с кодом

2. Строим CI процессы вокруг MR

74

Shared UI 
components

poker

blackjack

Crazy 
time

code
change

code
change

• Запускаем тесты для затронутых пакетов
• Comment-ops 

• Встраиваем дополнительные автоматические проверки



Интегрируем Gitlab и Jenkins

+
Общение по коду

Code Review
Quality gates

Билды
Тесты

Автоматизация

75
GitLab is a registered trademark of GitLab, Inc.
Jenkins® is a registered trademark of Software in the Public Interest, Inc.



Базовые 
потребности

76

Jenkins джобы
показываются в 

GitLab MR



Jenkins Gitlab Plugin
интеграция через webhook

https://plugins.jenkins.io/gitlab-plugin/

77
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Gitlab
интеграция через webhook

Gitlab запускает 
Jenkins джобы на 
разные события

Gitlab запускает 
Jenkins джобы на 
разные события



Отправляем статус pipeline из Jenkins

Оборачиваем код в 
gitlabCommitStatus

79



1. Запускаем тесты для 
измененного кода

80



Тесты на фронтенд

• В каждом пакете
• Unit & Integration
• E2E
• Визуальная регрессия

81

Покер

Общие UI 
компоненты

…

src

tests

src

tests



Визуальная регрессия
сравнение скриншотов

• Отдельные компоненты
• Вся игра

82

эталон (игра Бинго)

разница
~1300 тест кейсов

x
N устройств/ браузеров

Эталоны хранятся в GIT LFS



83

Тесты на затронутые 
пакеты
почему не на всё?

1) 10-40 минут на пакет
• Storybook 
• Тесты

Запускать тесты на 
все пакеты на 
commit дорого

Очень плохо для 
Continuous Delivery (

2) Подвержены Flaky

Перезапуски..



CI конфигурация в  
каждом пакете

• Параметры тестов
• Пути для триггера

84

Рулетка 
общие 

компоненты

Французская 
рулетка

Изменения 
кода

Американская 
рулетка

Изменения 
кода



Test Orchestration Job
Выбирает нужные джобы тестов для изменённого кода

MR 
создан

Новый 
commit

1) Получаем изменённые пакеты из GIT

85от 5 до ~20 jobs запускается

2) Читаем все конфиги тестов в репо.
3) Находим соответствие (между 1,2)

4) Запускаем найденные джобы



Пайплайн фронтенд тестов

1. Поднимаем storybook для 
пакета

2. Запускаем тесты по конфигу из 
JSON

86



2. Комментарии MR –
общение между 
CI и инженерами

87

Chat-ops, comment-ops



Запускаем Jenkins job по комментарию

88

Job присылает 
отчет с 

результатами и 
советует 

следующие 
команды



Обновляем скриншоты 
визуальных тестов

89



gitlabTriggerPhrase

90

Получаем комментарий от GitLab
Для использования в Jenkins

Строка с GitLab комментарием 
который запустил Jenkins

Добавит 
комментарий 

в GitLab



91

Наши команды comment-ops
@jenkins help Вывод всех команд для comment-ops
@jenkins merge Поставить в очередь на мердж ( аналог /lgtm ). 

Запустит много проверок перед мерджем.
@jenkins retry Перезапустить все обязательные билды для MR

@jenkins retry <build> Перезапустить конкретный билд

@jenkins update-screenshot 
<build>

Обновить скриншоты визуальных тестов для 
<build>

@jenkins e2e Запустить все подходящие e2e тесты 

@jenkins e2e <build> Запустить конкретный <build> e2e тестов

@jenkins pass <build> Поменять статус <build> на passed (override)



3. Дополнительные 
авто-проверки

9292

Code review одобрен

Изображения сжаты

Обязательные 
пайплайны прошли

Jira таск соответствует MR 



Gitlab REST API

Gitlab предоставляет API для доступа к данным:
• Merge Requests
• Комитов
• Pipelines
• Пользователей и групп
• итд.

https://docs.gitlab.com/ee/api/

93

https://docs.gitlab.com/ee/api/


1)      GIT. Файл с мапингом: Пакеты ->пользователи

Проверяем что код одобрен 
владельцами пакета

94

3)          Сравниваем списки

2)      GitLab REST. Список пользователей кто MR
GET ->  /merge_requests/{MR_ID}/award_emoji



Результат: QA вокруг моно-репы

Релевантные тесты запускаются на каждый MR

Можно замерджить только когда:

• Все пайплайны зеленые

95



Результат: QA вокруг моно-репы

Релевантные тесты запускаются на каждый MR

Можно замерджить только когда:

• Все пайплайны зеленые

• Изменения одобрены владельцами 

пакета

96



Результат: QA вокруг моно-репы

Релевантные тесты запускаются на каждый MR

Можно замерджить только когда:

• Все пайплайны зеленые

• Изменения одобрены владельцами 

пакета

MR комментарии

• дают информацию о статусе

• запускают все нужные джобы

97



1) Борьба с flaky тестами

2) Использование CI 

конфигов тестов для 

локального запуска

О чем я не рассказал

9898



40 новых Jenkins джобов
из 4 seed скриптов
1600 билдов в день

99

20-40 merge в фронтенд репо. ежедневно;
Ежедневно деплой на Прод;

QA фокусируются на изменениях, 
а не на регрессии



Что дальше?
100



1. Сложность пайплайнов растет

2. Растут потребности в тестировании на проде

3. Производительность Jenkins может стать 

проблемой

Проблемы

101

Jenkins Prometheus plugin + Grafana



1. Больше автоматизации ближе к коду (в Gitlab)
2. Улучшить механизм расчета изменённого кода

• Умнее выбирать тесты для запуска
3. Поднимать инстансы рабочего Jenkins

• по необходимости

Планы на будущее
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• Jenkins удобно управлять 

“As A Code”

• Вокруг CI инструментов можно 

строить отличные QA процессы
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Резюме



Спасибо!
https://github.com/vjacheslavl/jenkins-automation
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Обращение к 
слушателям

• Не работали с CI? – самое время начать! 

• Много <CI джобов>? – автоматизируйте!

• QA инженеры в сфере CI/CD улучшают 

общую экспертизу DevOps


