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Умный дом
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Наши продукты на рынке 





SberBox ― cамая продаваемая приставка в РФ



Умные устройства на рынке
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Worldwide

Yandex/Mail



О чём мы расскажем
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Типы фабрик
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Типы фабрик

Proof of Concept Первый инженерный прототип EVT DVT PVT SMT QC MPProcess10



Типы фабрик
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Выбор фабрики: QA может подсветить риски
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Этапы тестирования устройства
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MP ― Mass Production



Разработка умных устройств 
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Proof of Concept

Первый инженерный прототип

EVT

DVT

PVT

MP

Поддержка
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Proof Of Concept ― доказательство концепции
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MD - Mechanical Design
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Для QA важно следить за этими итерациями 
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Почему PRD так важен?
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На какие вопросы ответит PRD?
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Важные  артефакты
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Виды BOM
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Техническая спецификация ― Datasheet
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Интеллектуальная карта связей (mind map) ― это удобно
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Схема ганта ― сроки важны
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Качественные метрики и инструменты
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Профилирование оперативной памяти
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cat /sys/class/aml_ddr/name_of_ports 

часть списка из доступных портов
CPU 
GPU 
HDCP
HEVC
MIPI ISP

echo ch_number:port_id> > /sys/class/aml_ddr/port 

Подписываемся на мониторинг порта
# echo 0:0 > /sys/class/aml_ddr/port
# echo 1:1 > /sys/class/aml_ddr/port 
# echo 2:8 > /sys/class/aml_ddr/port 
# echo 3:16 > /sys/class/aml_ddr/port 
# echo 1 > /sys/class/aml_ddr/mode

cat sys/class/aml_ddr/bandwidhth
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Proof Of Concept: Design
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Proof Of Concept: Design
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Чек лист Proof of Concept
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Первый инженерный прототип
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Первый инженерный прототип: тестирование
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Первый инженерный прототип: потребность спец. инструмента



Первый 
образец
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Тестирование IR, поиск инструмента 



Первый 
образец
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Тестирование IR, поиск инструмента 

Второй 
образец



IR анализатор
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Тестирование HDMI: в поисках инструмента
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HDMI спецификации
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HDMI Анализатор
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Чек-лист первого прототипа 
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Этап EVT ― Engineering validation test
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EVT: Тестирование в корпусе
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EVT ― нет продуктовой реализации
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EVT ― Запуск бенчмарков
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EVT: stress тесты, замер потребления и температуры
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EVT: Троттлинг процессора



EVT: TripPoint
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EVT: Измерение температуры программными средставми
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EVT: Измерение температуры аппаратными средставми
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Digital Rights Management (DRM) 
― технические средства защиты авторских прав
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Влияние технологии защиты от взлома



EVT: Термопрокладки
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M1 Air with Thermal Pad Mod
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Сравнение
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Compatibility Test Suite и выбор кодеков
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Ageing  тесты MMC 
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EVT: Тестирование микрофонов 
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Wi-Fi issues
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DVT ― тестирование девайса в «красивом» виде
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PVT ― последний этап перед массовым производством
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PVT ― роль фабричной прошивки в запуске устройства
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Ручное тестирование после поверхностного монтажа
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Авто тестирование после поверхностного монтажа



MP ― Mass Production
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Спасибо 
за внимание!



Q&A + Контакты
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